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TO*‘G‘RI CHIZIQNING BURCHAK KOEFFITSIYENTLI HAMDA
UNING TURLI TENGLAMALARI
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Analitik geometriya — geometriyaning bir bo‘limi hisoblanib, unda sodda geometrik obrazlar
(nugtalar, to‘g ri chiziglar, tekisliklar, ikkinchi tartibli egri chiziglar va sirtlar) koordinatalar usuli
asosida algebraik vositalar bilan o‘rganiladi.

Bizda XOY dekart koordinatalar sistemasida to‘g‘ri chiziqning quyidagi parametrlari
berilgan bo‘lsin.
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1-chizma
1) To‘g‘ri chiziq bilan absissa o‘qining musbat yo‘nalishi orasidagi burchak «;
2) To‘g‘ri chiziq bilan ordinata o‘qining kesishish nuqtasi (to‘g‘ri chizigning ordinata o‘qidan
ajratgan kesmasi) koordinatalari (0; b) [1].
Berilganlardan foydalanib, to‘g‘ri chiziq tenglamasini keltirib chiqaramiz, hamda tga =

% , OB = b ekanligidan A0 = b natijaga erishiladi.

" tga
1. Ox o‘qining musbat yo‘nalishi bilan to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak a va B(0; b) nuqta to‘g‘ri
chiziqning ordinata o‘qi bilan kesishgan nugqtasi
2. Ixtiyoriy M(x;y) nuqta tanlaymiz va A ABO va A AMC uchburchaklar o‘xshashligidan
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deb belgilash kiritsak,
y=kx+b &)
t0‘g ‘ri chiziq tenglamasi kelib chiqadi.
To‘g ri chizigning tenglamasini k va b lar bo‘yicha tahlil qilamiz:
1. k > 0 bo‘lsa, tga > 0 bo‘ladi. Bunda @ € (0;%) = «a o‘tkir burchak;
2. k < 0bo‘lsa, tga < 0, bo‘ladi. Bunda @ € (g; ) = @ o‘tmas burchak;

3. b > 0bo‘lsa, to‘g‘ri chizig‘imiz ordinata o‘qini musbat tomoni bilan kesishadi;
4. b < 0bo‘lsa, to‘g‘ri chizig‘imiz ordinata o‘qini manfiy tomoni bilan kesishadi.
k va b larni o‘zaro kombinatsiyasidan quyidagilar kelib chiqadi:

1. k>0, b > 0 bo‘lsa, to‘gri chizig‘imiz koordinatalar sistemasining I,II va IIl choragidan
o‘tadi;
2. k>0, b <0 bo‘lsa, to‘g‘ri chizig‘imiz koordinatalar sistemasining I, [I] va IV choragidan
o‘tadi;
3. k<0, b>0 bo‘lsa, to‘g‘ri chizig‘imiz koordinatalar sistemasining I,II va IV choragidan
o‘tadi;
4. k<0, b <0Dbo‘lsa, to‘g‘ri chizig‘imiz koordinatalar sistemasining /1, [II va IV choragidan
o‘tadi.

1-Misol. Umumiy tenglamasi 4x — 6y +3 =0 bo‘lgan to‘g‘ri chizigning burchak
koeffitsiyentli tenglamasini toping.

Yechish: Berilgan to‘g‘ri chiziq tenglamasidan burchak koeffitsiyenti va boshlang‘ich
ordinatasini topamiz:

2 1
4x -6y +3 =0 =>6y=4x+3=>y:§x+z
hosil bo‘ladi. Bu yerda

ga teng bo‘ladi.

IkKi to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak.

Dekart kordinatalar tekisligida y = kyx + b; va y = k,x + b, tenglamalar bilan ikkita
to‘g‘ri chiziq berilgan bo‘lsin.

Biz ikki tog‘ri chiziq orasidagi ¢ burchakni topish uchun:
1) to‘g‘ri chizigning Ox o‘qining musbat yo‘nalishi orasidagi burchakni a desak, bundan tga =
ki.
2) to‘g‘ri chiziqg Ox o°‘qining musbat yo‘nalishi orasidagi burchakni f desak, tgp = k, kelib

chigadi [2].
\y

y=kix+ b

y=kyx+ b,

2-chizma
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Uchburchakning ichki burchaklari yi:g“i;ci;iﬁtlonnulasidan
a+180—-L+¢9=180 = ¢p=fF—a = tgp=tg(f —a)

tao = tgpB —tga
g(p_1+tg,8-tga
kelib chiqadi. Yuqoridagi belgilashlardan foydalansak,
tgp = 2N ©)
99 = Tk,

ikki to ‘g ‘ri chizigning burchak koeffitsiyenti topish formulasi kelib chigadi.

2-Misol. Dekart koordinatalar tekisligida y = x +4 va y = 2x — 7 tenglamalar ikkita
to‘g‘ri chiziq berilgan bo‘lsa, ular orasidagi burchakni toping.

Yechish: Bizga berilgan k; = 1 va k, = 2 ekanligidan, yuqorida berilgan (2) formuladan
foydalanib,

ky —ky 2—-1 1

14+k,k, 1+1-2 3
ikkita to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak ¢ = arctg % tengligi kelib chiqadi.

To‘g‘ri chizigning parallellik alomatlari.

l-usul. y = k;x+b; to‘gri chizig'imiz y = k,x + b, ga parallel, yami ¢ =0
bolganda, tgg = 0 bo‘lib, ﬁ=o bo‘ladi. Buyerda k, — k,=0 bo‘lsa, k; = k, bo‘lishi kelib

tgp =

k2
1+k
chiqadi.
2-usul. « =  bo‘lsa, tga = tgf bo‘ladi. Bundan
ky, =k, 3
ekanligi kelib chiqadi. To‘g‘ri chiziqlar parallel bo‘lishi uchun ularning burchak koeffitsiyenti teng
bo‘lishi kerak.

y 3
a
> X
(0] / /
/
3-chizma

To‘g‘ri chizigning perpendikulyarlik alomatlari.

y =kyx + by to‘gri chiziq vy = k,x + b, ga perpendikulyar bo‘lsa, tgep == tg90°
bo‘ladi. tg90° mavjud bo‘Imasligi va aniqlanmagan bo‘lishi kerak. Bu uchun 1 +k; -k, =0
bo‘lishi kerakligidan k, - k, = —1 bo‘ladi. Bundan kelib chiqadiki,

ko=~ o)
to‘g‘ri chiziglar perpendikulyar bo‘lishi uchun ularning burchak koeffitsiyentlari ham teskari ham
qarama- qarshi ishorali bo‘lishi kerak.

3-Misol. y = 4x — 2 to‘g‘ri chiziqqa parallel va perpendikulyar to‘g‘ri chiziglarni toping.

Yechish: 1) y = 4x — 2 to‘g’ri chiziqqa parallel to‘gri chizigni topish uchun yuqoridagi
(3) formuladan foydalanib, y = 4x + ¢ ekanligi kelib chiqadi.

2)y = 4x — 2 to‘g’ri chiziqqa perpendikulyar to‘g‘ri chizigni topish uchun yuqoridagi (4)
formuladan foydalanib, y = — %x + ¢ ekanligi kelib chiqadi.
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Berilgan nuqtadan o‘tib berilgan to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq
tenglamasi.

XO0Y tekisikdagi l: y = kx + b to‘g i chiziq va koordinatalari M (x,; y,) nugtalar berilgan
bo‘lsin [3]. M nuqtadan o‘tib [ to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq tenglamasini
tuzaylik.

I-usul. y = kx + b to°g’ri chiziqqa parallel bo‘lgan y = kx + ¢ to‘g‘ri chiziq M (x1; y,)
nuqtadan o‘tishi uchun y; = kx; + c tenglik o‘rinli bo‘lishi kerak.

¢ = y; — kx; butenglikdan

y = kx + (1 — kx) ®)
kelib chiqadi.

2-usul. M (xy;y,) nuqtadan o‘tuvchi to‘g ri chiziglar dastasi

y—y1=dx—x),
y=dx+y —dx; (5.6)
ko‘rinishida ifodalaniladi.

Bu to‘g‘ri chiziq y = kx + b bilan parallel bo‘lishi uchun d = k bo‘lishi kerak. Bundan
kelib chiqib,

y=kx+y, —kx;
ko‘rinishidagi tenglamamiz berilgan nuqtadan o‘tib berilgan to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lgan
to‘g‘ri chiziq tenglamasi deyiladi.

4-Misol. Berilgan M(2; —1) nuqtadany = 0,3x — 7 to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lgan
to‘g‘ri chiziq tenglamasi tuzing.

I-usul. Buto‘g’ri chiziq y = kx + b bilan parallel bo‘lishi uchun N = k bo‘lsa, y = kx +
Yo — kxq ekanligidan y = 0,3x + ¢ formuladan

03:24+c=-1=06+c=-1 = c=-16
y = 0,3x — 1,6 kelib chigadi.
2-usul: Buto‘g‘ri chiziq y = kx + b bilan parallel bo‘lishiuchun N = k bo‘lsa, y = kx +
Yo — kxo ekanligidan
y+1=k(x—-2) = y=kx—2k—1 =k=0,3
y=03x—2-03—1
y=03x—-1,6
kelib chiqadi. M(2; —1) nuqtadan y = 0,3x — 7 to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq
tenglamasi y = 0,3x — 1,6 ko‘rinishida bo‘ladi.

Berilgan nuqtadan o‘tib berilgan to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri
chiziq tenglamasi.

Bizga dekart koordinatalar tekisligida y = kx + b to‘g‘ri chiziq va M(xy;y,) nuqta
berilgan bo‘lsin. Bu to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar va M nuqtadan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq
tenglamasini tuzamiz.

b
y\
M (x:¥o)
y=kx+b
b/ > X
0 / \

4-chizma
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I-usul. Berilgan tog‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan y = — %xo + ¢ tenglamamizdan
¢ ni topsak, ¢ = yy + %xo

y= _%X‘F}’o +%X0
ko‘rinishda bo‘ladi.
2-usul. y —y, = d(x — x,) tenglamadan d ni topsak, y = dx + y, —dx, va d = —%
ekanligi kelib chiqadi hamda
}’:_%X‘F}’o +%X0- (7
to‘g‘ri chiziq tenglamasini topdik.
5-Misol. Berilgan M(2; —3) nuqtadan o‘tib berilgan y = 0,5x — —2 to‘g‘ri chiziqqa
perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chiziq tenglamasi toping.
Yechish: Yuqorida berilgan (7) formuladan, y = 0,5x — 2 to‘g‘ri chiziq tenglamasiga
perpendikulyar bo‘lgan y = —2x + ¢ tenglamasidan, ¢ va d ni topamiz.
—-3=-2-24+4c=>c=1
y+3)=dkx-2)
y+3=dx—2d = y=dx—2d—-3 = d=-2.
M (2; —3) nuqtadan o‘tib berilgan y = 0,5x — 2 to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan
to‘g‘ri chiziq tenglamasi y = —2x + 1 bo‘ladi.
To‘g‘ri chizigning umumiy tenglamasi.
Bizda ma’lumki tekislikdagi ixtiyoriy ikkita nuqtadan bir xil uvzoqlikda yotgan
nugqtalarning geometrik o‘rni to‘g‘ri chiziqni ifodalaydi [4].
Bizga N(xq;y1) va K(x,; y,) nuqtalar berilgan bo‘lsin.

PY K(x3;y7)

® N(x;;y1)
M(x;y)

5-chizma
Berilgan ikki nuqgtadan teng uzoglikda yotgan to‘g‘ri chizigda M (x; y) nuqta olamiz. Bu
yerda |[KM| = |NM|ekanligidan
INM| = /(x —x)2+ (y —y1)? va |KM|=/(x—x)2+(y—;)? teng bo‘ladi Bu
tengliklardan

VE—x)2+ = y1)? =V (x = %)% + (y — ¥2)?
x? = 2xx; + 2,2 +y? = 2yy, +y, 2 =
=x2 = 2xx, + %2 + ¥% — 2yy, + y,°
22, = 2x21 + %17 — %22 + 2yy, — 2yy1 +yi P = y," =
(2x; = 2x)x + 2y, = 2y)y + x> = %" + y.2 = ¥,> =0
kelib chiqib, 2x, — 2x; = A, 2y, — 2y; = B va x,2 — x,%+y,%2—y,2 = C belgilash keritsak,
Ax+By+C=0 (A’+B?#0) (8)
to‘g‘ri chizigning umumiy tenglamasi hosil bo‘ladi.
6-Misol. Berilgan N, (2;3) va N,(4; —2) nuqtalardan teng uzoqlikda joylashgan to‘g‘ri
chiziq tenglamasini toping.
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Yechish: Yuqorida berilgan (8) formulada
[N;M| = |N,M]| ekanligidan
Vx =22+ (y = 3)% = {(x = 4)?+(y +2)?
(2—4x+ D)+ (?—-6y+9) =(x2—-8x+16) + (y2+4y +4)
—4x+4—-6y+9=-8x+16+4y+4
4x +13 =10y + 20
ekanligi ma’lum bo‘ldi. Bundan kelib chiqib, N; va Npnuqtalardan teng uzoqlikda joylashgan
to‘g‘ri chiziq tenglamasi 4x — 10y — 7 = 0 ko‘rinishda bo‘ladi.

Xulosa o‘mida shuni ta’kidlash lozimki, yuqorida berilgan ta’rif va tushunchalardan
foydalanish fanni to‘liq o‘zlashtirishga yordam beribgina qolmay, talabalarning bilim va
ko‘nikmalarini rivojlanishga olib keladi. Bu esa, ularning individual faoliyat olib borishi bilan bir
qatorda, o‘z imkoniyatlari va kelajakdagi muvofaqiyatli yo‘llarini belgilashda xizmat giladi.
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PE3IOME
Mazkur maqolada oliy ta’lim muassasalarining geometriya darslarida to‘g‘ri chiziq haqidagi
ma’lumotlarni o‘quv jarayoniga joriy etishda ilmiy asoslagan holda shakllantirilgan, natijada tegishli
xulosalar chiqarilgan.
PE3IOME
B manHOIi cTaThe CBECHUS O MPSIMOH Ha yPOKaX Te€OMETPUH By30B C(OPMHUPOBAHBI HA HAyIHOH OC-
HOBE, B PE3yNIBTaTe YETO CAENAHbI COOTBETCTBYIOINIHE BEIBO/BI.
SUMMARY
In this article, information about the straight line in university geometry lessons is formed on a
scientific basis, as a result of which appropriate conclusions are drawn.
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