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Bir qator moddalarning solishtirma qarshiligi kattalik jihatidan metallar
va dielektriklarning solishtirma qarshiliklari orasida yotadi. Shuning uchun
bu moddalarning elektr o‘tkazuvchanliklari metallar bilan izolyatorlarning
elektr o‘tkazuvchanliklari orasidagi oraliq holatni egallaydi. Bunday
moddalar yarimo‘tkazgichlar deyiladi [5], [10]. Yarimo‘tkazgichlarning elektr
o‘tkazuvchanligi metallarnikidan yomon va dielektriklarnikidan yaxshi.
Metallarda erkin elektronlar konsentratsiyasi yuqori bo‘lganligi uchun yaxshi
elektr o‘tkazuvchanlikka ega, ularda solishtirma qarshilik 10-8-10-7 Om-'m,
dielektriklarda 108-1013 Om-'m, yarimo‘tkazgichlarda esa 10-2-106 Om'm
tartibida bo‘ladi. Ko‘plab elementlar (germaniy, kremniy, selen va hakazo),
mis Cu20 oksidi, qo‘rg‘oshin sulfid PbS hamda ko‘plab boshqa kimyoviy
birikmalar yarimo‘tkazgichlarga kiradi. Masalan tajriba ma’lumotlariga ko‘ra
nihoyatda sof kremniyda xona temperaturasida elektronlar konsentratsiyasi
1017 m-3 dan kam, uning solishtirma qarshiligi 10 Om-m dan ortiq bo‘lishi
kerak; biroq 700°S temperaturada undagi elektronlar konsentratsiyasi 1024 m-3
gacha ortadi, solishtirma qarshiligi esa 0,001 Om'm gacha kamayadi, ya’ni
milliondan ortiq marta kamayadi [5], [10].
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Yarimo‘tkazgich moddalar asosida tayyorlanadigan asboblar, qurilmalar
sanoatda, gishloq xo‘jaligida, transportda, elektronikada, mikroelektronikada
va elektrotexnikada, kompyuterlarda, energiyani bir turdan ikkinchi turga
aylantirishda (xususan, quyosh energiyasidan foydalanishda), aloqada,
informatikada, maishiy xizmat sohasida va jamiyat faoliyatining boshga barcha
jabhalarida turli-tuman muhim vazifalarni bajarmoqda. Shunigdek, hozirgi
zamonda ilmiy-texnik taraqqiyotni elektronikasiz tasavvur qilib bo‘lmaydi.
Elektronikaning jadal o‘sib borishi yangi xilma-xil yarimo‘tkazgichli asboblar
va integral sxemalar (tuzilmalar)ning yaratilishi bilan bormoqda, ular borgan
sari hisoblash texnikasida, avtomatikada, radiotexnikada va televideniyada,
o‘Ichash texnikasida, biologiyada va boshqa sohalarda keng qo‘llanilmoqda
[10]. O‘zining xossalari va fan texnika qo‘yayotgan yangidan yangi talablarni
qondira oladigan yarimo‘tkazgich moddalar qidirilmoqda, asbob va qurilmalar
yaratilmoqda. Buning natijasida yarimo‘tkazgichlar elektronikasi katta
sur’atlar bilan rivojlanmoqda. Mamlakatimizda xam yarimo‘tkazgichli
asboblar fizikasi yo‘nalishlarida Fanlar akademiyasi institutlarida, oliy o‘quv
yurtlari laboratoriyalarida jiddiy, samarali ilmiy-amaliy tadqiqotlar jahon fani
saviyasida olib borilmoqda [5], [10].

Yuqorida keltirilgan yarimo‘tkazgichlar fizikasi sohasidagi ilmiy-nazariy
kashfiyotlar yarimo‘tkazgichlar fizikasi fanini ilmiy-nazariy o‘quv fani
ekanligini tasdiglaydi. Buning natijasida fizika fanidan o‘quv adabiyotlarining
yangi avlodini yaratishda zamonaviy bilimlarni yarimo‘tkazgichlar fizikasi
sohasida erishilayotgan yutuglar asosida boyitish va uning o‘qitish metodikasini
takomillashtirishga olib keladi [2].

Yarimo‘tkazgichlar fizikasi fanining ilmiy asoslarini talabalar tomonidan tez
o‘zlashtirib olinishi o‘qitish metodikasida dars olib borilishiga bog‘liq. Shuning
uchun hozirgi kunda fizika o‘qitish metodikasining yarimo‘tkazgichlarga doir
mavzularini innovatsion yondashuv asosida oqitishdagi darslar samaradorligini
oshirishning turli metodlarini ishlab chiqish va o‘qitishni takomillashtirish
dolzarb muammo sifatida e’tirof etilmoqda [2].

Yarimo‘tkazgichlarga doir mavzularni innovatsion yondashuv asosida
o‘qitishni  takomillashtirish xususida so‘z yuritishdan avval “innovatsion
yondashuv” tushunchasining lug‘aviy ma’nolarini bilib olish muxim vazifa
hisoblanadi.

“Innovatsiya” atamasi uchun pedagog  olimlar tomonidan ilgari surilgan
ta’riflari asosida ko‘plab qarashlar va ta’riflashlar mavjud. Quyida ulardan
misollar keltiramiz.
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Rus muallifiari (G.M. Kodjaspirova, A.Yu. Kodjaspirov) fikricha, “yangilik,
yangi tartib-qoidalar, innovatsiya” so‘zlari bir-biriga sinonim deb hisoblaydilar
(8], [9].

Tadqgiqotchilar  S.F.Bagautdinova, V.S.Lazarev, M.M.Potashnik, [1] va
boshqalar) mazkur tushunchani guruhlashtirib, “yangi-yangilik”, “innovatsiya-
yangilik kiritish” so‘zlarini sinonim hisoblashgan. Yangilik bu — aynan yangi
vosita, yangi usul, texnologiya, dastur va h.k. Innovatsiyalar — yangiliklar bu
— ushbu vositalarni o‘zlashtirish jaryonidir. Yangiliklar yuqorida qayd etilgan
mualliflar tomonidan maqgsadga yo‘naltirilgan o‘zgarish, muhitga yangi
mustahkam tarkibiy qismlarni (yangiliklarni) kiritib, tizimni bir holatdan
ikkinchisiga o‘tishini yuzaga keltiradi.

“Innovatsion yondashuv”ga ta’rif berganda V.S.Lazarev, M.M.Potashniklar
“yondashuv” turkumini kategoriyasidan foydalanishadi. Innovatsion yondashuv
bu — yangiliklarni yaratish, o‘zlashtirish, foydalanish va targ‘ibot qilishdir [10].
Olimlarning nuqtai-nazarlaridagi ayrim tafovutlariga gqaramay, “yangilik”,
“innovatsiya” va “yangilik kiritish” tushunchalarining umumiy asosi, tadqiq
etilayotgan ob’yektga yangi tarkibiy qismlar qo‘shilishi natijasida uni taraqqiy
ettirishdan iborat.

Ta’kidlash lozimki, tadqiqotchilar va amaliyotchilarning bir qismi,
innovatsion faoliyatni faqatgina ekperemental faoliyat bilan bog‘laydilar.
Tadgiqotchilarning boshga qismi esa (S.F.Bagautdinova [3] va boshgqalar)
“innovatsion yondashuv” tushunchasini kengroq talqin etib, uning tarkibiga
“ilg‘or pedagogik tajribani kiritish, ilmiy tadqiqotlarni amaliyotda qo‘llash,
eksperemental faoliyat, innovatsilarni tatbiq etish”larni kiritishadi.

Innovatsiyalarning xususiyatlariga ko‘ra, ularni turli xil asoslar bilan
turlicha tasniflash mumkin, ya’ni bugungi kunda yangilik kiritishning
tugallangan tasnifi mavjud emas. Shu bilan birgalikda bizning tadqiqotlarimiz
doirasida aniqlangan ma’lumotlarga ko‘ra, pedagogik jarayonlarni tashkil
etishda va samaradorligini ta’minlashda eng avvalo, yangiliklarni pedagogik
jarayonlarning qaysi bo‘g‘iniga tegishli ekanligini inobatga olish maqsadga
muvofiq hisoblanadi.

M.V.Klarin [7] ta’limga innovatsion yondashuvning ikkita turini ajratib
ko‘rsatadi:

a) o‘quv jarayonining an’anaviy reproduktiv yo‘nalganligi doirasida
kafolatlangan natijalarni qo‘lga kiritishga yo‘naltirilgan modernizatsiyalashgan
innovatsiyalar;

b) an’naviy o‘quv jarayonini qayta tashkillashtirishga yo‘naltirilgan
transformatsiyalangan innovatsiyalar.
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Olim birinchi yondashuvni texnologik, ikkinchisini tadqiqotchilikka doir
yondashuv deb nomlaydi.

M.M.Potashnik va V.S.Lazarevlar [10] ta’limda qo‘llanilish ko‘lamiga
ko‘ra, innovatsiyalarni quyidagi turlarga ajratib ko‘rsatishadi:

a) lokal, alohida, o‘zaro bog‘lanmagan xususiy innovatsiyalar;

b) o‘zaro bog‘langan, xususiy innovatsiyalar majmuini ifoda etuvchi modulli
innovatsiyalar;

¢) butun ta’lim muassasasini gamrab oluvchi tizimli innovatsiyalar.

Pedagogik innovatsiyalarni yuqorida bayon etib o‘tilgan tasniflariga
asoslangan holda, B.Xodjayev va Sh.Zufarovlar tasnifi [ 10] bo‘yicha pedagogik
ta’lim jarayonlarida qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan pedagogik innovatsiyalarning
quyidagi umumlashgan tizimini hosil gilish mumkin:

a) Ishlab  chiqarish munosabatlarining  chuqurlashuvi bilan
bog‘liglikda innovatsiyalarni quyidagi turlarga ajratib ko‘rsatish mumbkin:

b) Modifitsiyalashgan innovatsiyalar. Masalan, “elektron guruh jurnallari”,
“elektron dekanat”;

c¢) Tuzatish kirituvchi innovatsiyalar. Masalan,  “yangi tahrirdagi reyting
Nizomi”;

d) O‘zgartirish kirituvchi innovatsiyalar. Masalan, “internet-ta’lim”;

e) Integrallashgan innovatsiyalar. Masalan, “shaxsga yo‘naltirilgan
masofaviy ta’lim texnologiyalari”.

Ta’lim  jarayonining  tarkibiy  qismlariga  munosabatiga  ko‘ra
pedagogik innovatsiyalarni quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin:

a) Ta’lim magsadi va vazifalari bilan bog‘liq pedagogik innovatsiyalar.
Masalan, “identiv o‘quv magsadlarini o‘quv vazifalariga aylantirish”;

b) Ta’lim va tarbiya mazmuni bilan bog‘liq innovatsiyalar. Masalan, “ta’lim
mazmunini integratsiyalash va differensiyalashtirish”, “axborotlashtirish va
prognozlash”;

c) Ta’limning shakl, metod, vosita va texnologiyalari bilan bog‘liq
innovatsiyalar. Masalan, noana’naviy dars shakllari, interfaol metodlar,
multimedia vositalari, ta’limning samarali texnologiyalari (modulli ta’lim
texnologiyalari, madaniy - insonparvarlik yondashuv texnologiyalari);

d) Ta’lim olganlikni tashxis etish bilan bog‘liq innovatsiyalar. Masalan,
o‘quv portfoliolari.

1. Ta’lim sub’yektlarining shaxs shakllanishiga munosabatiga ko‘ra,
pedagogik innovatsiyalar quyidagi guruhlarga bo‘linadi:
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a) Pedagog-tarbiyachivatarbiyalanuvchilarning ma’lum bir qobiliyatlarini
rivojlantirishga doir innovatsiyalar. Masalan, birgalikdagi hamkorlikdagi
faoliyatni rivojlantirish;

b) Pedagog-tarbiyachi va  tarbiyalanuvchilar  faoliyat  usullari,
kompetentligini rivojlantirishga doir innovatsiyalar.

2. Pedagogik qo‘llanilish sohasiga ko‘ra, pedagogik innovatsiyalar
quyidagi turlarga bo‘linadi:

a) O‘quv jarayonida qo‘llaniladigan pedagogik innovatsiyalar. Masalan,
ta’limning axborot texnologiyalari;

b) O‘quv kursida qo‘llaniladigan pedagogik innovatsiyalar. Masalan,
elektron xarita;

c) Ta’lim sohasida qo‘llaniladigan pedagogik innovatsiyalar. Masalan,
ta’limni demokratlashtirish;

d) Ta’limni boshqarish sohasida qo‘llaniladigan innovatsiyalar. Masalan,
ta’limning davlat boshqaruvidan davlat - jamoatchilik boshqaruviga o‘tilishi.

3. Pedagogik jarayon ishtirokchilarining o‘zaro harakat turiga ko‘ra,
pedagogik innovatsiyalar quyidagi guruhlarga bo‘linadi:

a) jamoada o‘qitishga doir innovatsiyalar;

b) guruhli o‘qitishga doir innovatsiyalar;

c) tyutorlik;

d) fatsilitatorlik;

e) repetitorlik.

4. Funksional imkoniyatlariga ko‘ra, pedagogik innovatsiyalar quyidagi
turlarga bo‘linadi:

a) shart-sharoit bilan bog‘liqinnovatsiyalar (ta’limiy muhitni
o‘zgartirishni ta’minlaydi, ijtimoiy-madaniy shart-sharoit va boshqalar);
b) mahsulot ko‘rinishidagi innovatsiyalar (pedagogik vositalar,

loyihalar, texnologiyalar).

c) boshqgaruvga doir yangiliklar kiritish.

5. Amalga oshirish usullariga ko‘ra, pedagogik innovatsiyalar quyidagi
turlarga bo‘linadi:

a) rejali pedagogik innovatsiyalar;

b) tizimli pedagogik innovatsiyalar;

c) davriy pedagogik innovatsiyalar;

d) stixiyali pedagogik innovatsiyalar;

e) tasodifiy pedagogik innovatsiyalar;

f) o‘z-o‘zidan yuzaga keluvchi pedagogik innovatsiyalar.
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6. Makonga yo‘nalganligiga ko‘ra, pedagogik innovatsiyalar quyidagi
turlarga bo‘linadi:
a) alohida pedagog faoliyatiga doir pedagogik innovatsiyalar;

b) pedagoglarning metodik birlashmasiga doir  pedagogik
innovatsiyalar;

c) alohida ta’lim muassasasi faoliyatiga doir innovatsiyalar;

d) tuman, shahar, viloyat, respublika miqyosidagi pedagogik
innovatsiyalar;

e) xalgaro miqyosdagi pedagogik innovatsiyalar.

7. Ijtimoiy-pedagogik ahamiyatiga ko‘ra, pedagogik innovatsiyalar
quyidagi turlarga bo‘linadi:

a) alohida ta’lim muassasalariga doir pedagogik innovatsiyalar;

b) aniqkasbiy-tipologik guruh pedagoglariga xos pedagogik innovatsiyalar.

8. Novatorlik tadbirlari ko‘lamiga ko‘ra, pedagogik innovatsiyalar
quyidagi turlarga bo‘linadi: lokal; ommaviy; global.

D.Yunusova [10] esa, ta’lim-tarbiya jarayonini texnologik jarayon sifatida
qarab, joriy etiladigan yangiliklarni bu jarayonning asosiy komponentlari
(ta’lim magsadi, ta’lim mazmuni, o‘qitish metodi, o‘qitish vositasi, ta’lim
natijasi) asosida guruhlashni taklif etgan:

a) ta’lim maqgsadi bilan bog‘liq pedagogik innovatsiyalar:
modernizatsiyalashgan  ta’limiy, tarbiyaviy, rivojlantiruvchi  (kasbga
yo‘naltirish, to‘ldirish, insonparvarlashtirish, tabaqalashtirish, integrallash,
individuallashtirish va boshqa magsadlarga ko‘ra);

b) ta’lim mazmuni bilan bog‘liq pedagogik innovatsiyalar: miqyosiga
ko‘ra — uzluksiz ta’limda, alohida ta’lim turida, ayrim fanda, bobda, mavzuda,
mavzu materialining ayrim qismida: darajasiga ko‘ra — takomillashtirish,
tubdan o‘zgartirish, o‘zidan oldingisiga nisbatan — yangi dastur, dasturni
takomillashtiruvchi, o‘quv materialini to‘ldiruvchi;

c) paydo bo‘lishiga ko‘ra — me’yoriy hujjatlar o‘zgarishi asosida rejali,
oldindan o‘ylangan, ichki va tashqj;

d) o‘qitish metodi bilan bog‘liq pedagogik innovatsiyalar: miqyosiga
ko‘ra — uzluksiz ta’limda, alohida ta’lim turida, ayrim fanda, bobda, mavzuda,
o‘quv mashg‘uloti shakli va turida;

e) o‘qitish vositasi bilan bog‘liq pedagogik innovatsiyalar: miqyosiga
ko‘ra — ommaviy, yakka, kompleks, tizimli, uzluksiz ta’limda, alohida ta’lim
turida, ayrim fanda, o‘quv materialining ayrim qismida, o‘quv mashg‘uloti
shakli, turi, ayrim bosqichida;
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f) ta’lim natijasi bilan bog‘liq pedagogik innovatsiyalar: o‘qituvchi
faoliyatida — novator o‘qituvchi; o‘quvchi faoliyatida — mustaqil fikrlovchi,
aniq maqsadga intiluvchi, ta’lim jarayoniining faol sub’yekti.

Yuqoridagi pedagogik innovatsiyalarga doir tasniflardan ma’lum bo‘ladiki
demak, ta’lim tizimidagi innovatsiyalar:

a) magsad, mazmun, metod va texnologiya, ta’limni tashkil etish shakli,
boshqgaruv tizimi;

b) pedagogik faoliyat va o‘quv-bilish jarayonini tashkil etish uslubi;

¢) nazorat va ta’lim olganlik darajasini baholash tizimi,

d) ta’limni moliyalashtirish tizimi;

e) o‘quv-metodik ta’minot;

f) tarbiyaviy ishlar tizimi;

g) o‘quv reja va o‘quv dasturlari;

h) professor-o‘qituvchi va talaba, ta’lim beruvchi va ta’lim oluvchilar
faoliyatidagi o‘zgarishlar bilan bog‘liq ravishda yuzaga kelmoqda.

Pedagogik innovatsiyalar o‘z navbatida ta’lim jarayonini tashkil etish
parametrlarining o‘zgarishiga olib kelmoqda. Birinchidan, zamonaviy ta’lim
doimiy ravishda fan va texnologiya rivoji bilan bog‘liglikda ta’lim maqsadi,
mazmuni, shakl, metod va vositalarining yangilanib borishini talab gilayotgan
bo‘lsa, ikkinchidan, ta’lim muassasalari variativligini qiyosiy modellarining
ko‘rsatkichlari ham murakkablashib bormoqda.

Keyingi yillarda fizika fanini innovatsion texnologiyalar asosida o‘qitishga
xam e’tibor garatilgan.

Sh.Eshmirzayeva [10] tomonidan olib borilgan tadqiqot ishida oliy ta’lim
muassasalarida elektromagnetizmga doir mavzularni shaxsga yo‘naltirilgan
innovatsion texnologiyalar asosida o‘qtish metodikasi ishlab chiqilgan.

G.Karlibayevaning [6] oliy ta’limda fizika o‘qitishda innovatsion
texnologiyalarni tadbiq qilishga bag‘ishlangan tadqiqot ishida innovatsion
texnologiyalar asosida fizika o‘qituvchisi metodik tayyorgarligini
shakllantirishning uslubiy jihatlari ishlab chiqildi, mazkur jarayonni tashkil
etish va samaradorlikka erishishning metodik yo‘llari belgilandi.

Oliy ta’limda “Atom fizikasi” ga oid laboratoriya ishlarini interfaol ta’lim
texnologiyalari asosida o‘tkazish metodikasi P.Jalolovaning tadqiqot ishida
ishlab chiqilgan [4].

T.Xushvaqtov [10] tomonidan innovatsion texnologiyalar asosida agrofizika
fanini o‘qitishga bag‘ishlangan tadqiqot ishida agrofizikani ma’ruza, amaliy
va laboratoriya mashg‘ulotlarida innovatsion ta’lim texnologiyalaridan
foydalanish metodikasi ishlab chiqilgan.
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K.Suyarov [10] tomonidan akademik litsey o‘quvchilarida o‘quv-
tadqiqotchilik  ko‘nikmalarini  fizik tajribalar asosida rivojlantirishga
bag‘ishlangantadqiqotishidao‘quvchilardao‘quv-tadqiqotchilikko‘nikmalarini
rivojlantirishga yo‘naltirilgan zamonaviy pedagogik texnologiyalar (shaxsga
yo‘naltirilgan, xamkorlik faoliyatiga asoslangan, muammoli izlanish)
hamda ta’lim faoliyati elementlarini joriy etish orqali o‘quv-tadqiqotchilik
ko‘nikmalarini rivojlantirishning metodik tizimi ishlab chiqilgan.

Yugqorida keltirilgan tahlillar asosida ushbu tadqiqot ishi doirasida ta’lim
mazmuni, o‘qitish metodi, o‘qitish vositasi va ta’lim natijasi bilan bog‘liq
pedagogik innovatsiyalardan foydalanib yarimo‘tkazgichlarga doir mavzularni
o‘qitishni takomillashtirish maqsadga muvofiq ekanligi aniglandi.
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Ushbu magqolada oliy ta’lim tizimida Elektr va magnetism fanining o‘quv dasturlarida berilgan
yarimo‘tkazgichlarga doir mavzularni innovatsion yondashuv asosida o‘qitishni takomillashtirish dolzarb
muammo ekanligi keltirilgan.

PE3IOME

B 1aHHO# CTaThe paccMaTpHBacTCs akTyallbHas MpoOjieMa COBEPIICHCTBOBAHHS IPEMOIABAHUS B
CHCTEME BBICIIEr0 00pa30BaHusl HA OCHOBE HHHOBAIIMOHHOTO TIOIX0/Ia TEM 10 MOIYHPOBOJHUKAM, U3JI0-
JKEHHBIX B YUeOHBIX MIPOrpaMMax Mo IEKTPHICCTBY U MarHETH3MY.

SUMMARY

This article presents that improving the teaching of topics related to semiconductors given in the
educational programs of Electrical and magnetism in the higher education system on the basis of an
innovative approach is an urgent problem.
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