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Резюме:
Ushbu maqolada boshlang'ich sinf o'quvchilarida mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirishda 
geometriya muammolarining roli ko'rib chiqiladi. Shakllar, fazoviy munosabatlar va muammoni 
hal qilish strategiyalariga e'tibor qaratish orqali o'quvchilarni tanqidiy va mantiqiy fikrlash, 
fikrlash qobiliyatlarini yaxshilash rag'batlantiriladi. Tadqiqotda mantiqiy tafakkurni eng yaxshi 
rivojlantiruvchi geometrik masalalarning turlari, ularning kognitiv rivojlanish bosqichlariga mos 
kelishi va bu masalalarni darsda amaliy amalga oshirish tahlil qilinadi. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, 
o‘qitishning interfaol usullari bilan birgalikda tuzilgan geometriya masalalari o‘quvchilarning 
mantiqiy tafakkuriga salmoqli hissa qo‘shib, ularni keyinchalik o‘zlashtirishda murakkabroq 
matematik tushunchalarga tayyorlaydi.
Резюме:
В этой статье рассматривается роль геометрических задач в содействии развитию способно-
стей логического мышления у учащихся начальной школы. Занимаясь фигурами, простран-
ственными отношениями и стратегиями решения проблем, ученики поощряются мыслить 
критически и логически, улучшая свои навыки рассуждения. В исследовании анализиру-
ются типы геометрических задач, которые лучше всего развивают логическое мышление, 
их соответствие стадиям когнитивного развития и практическая реализatsiя этих задач в 
классе. Результаты показывают, что структурированные геометрические задачи в сочетании 
с интерактивными методами обучения вносят значительный вклад в развитие логического 
мышления учащихся, подготавливая их к более сложным математическим концепциям на 
более поздних этапах обучения.
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Summary:
This article examines the role of geometric problems in promoting the development of logical 
thinking abilities in primary school students. By engaging with shapes, spatial relationships, and 
problem-solving strategies, students are encouraged to think critically and logically, improving 
their reasoning skills. The study examines the types of geometric problems that best develop logical 
thinking, their relevance to stages of cognitive development, and the practical implementation of 
these problems in the classroom. The results show that structured geometric problems combined 
with interactive teaching methods make a significant contribution to the development of students' 
logical thinking, preparing them for more complex mathematical concepts later in their education.

I. Введение. Развитие логического мышления является фундаменталь-
ной целью современного образования, особенно на уровне начальной 
школы, где ученики начинают формировать когнитивные рамки, которые 
будут поддерживать более продвинутое обучение. Логическое мышление 
включает в себя способность рассуждать систематически, делать выводы 
и решать проблемы на основе доказательств. Таким образом, это важный 
навык для учеников, которым нужно овладеть не только в математике, но 
и в широком спектре академических дисциплин.

Один из самых эффективных способов развития логического мышле-
ния у младших школьников - это использование геометрических задач. 
Геометрия, с ее акцентом на формы, пространственное мышление и аб-
страктное решение проблем, естественным образом побуждает учеников 
мыслить логически. Работая с геометрическими фигурами и отношени-
ями, ученики учатся анализировать ситуatsiи, выявлять закономерности 
и применять логические правила для поиска решений. Это делает геоме-
трию идеальным инструментом для развития навыков критического мыш-
ления в раннем возрасте.

В этой статье рассматривается, как геометрические задачи можно ис-
пользовать для улучшения способностей к логическому мышлению у уче-
ников начальной школы. Основная цель - изучить, как конкретные типы 
геометрических задач способствуют когнитивному развитию учеников и 
как педагоги могут эффективно включать эти задачи в свои методы обуче-
ния. Анализируя как теоретические основы, так и практическое примене-
ние геометрии в образовании, исследование стремится предоставить ин-
формatsiю о том, как можно развивать логическое мышление у младших 
школьников. Важность развития логического мышления в раннем образо-
вании невозможно переоценить. По мере того, как ученики продвигают-
ся в школе, их способность мыслить критически и логически становится 
необходимой для успеха в таких предметах, как математика, естественные 
науки и даже языковые искусства. Поэтому понимание того, как геометри-
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ческие задачи могут служить катализатором этого развития, имеет боль-
шую ценность для педагогов, исследователей и политиков. В этой статье 
будут рассмотрены эти вопросы, и будет представлен всесторонний взгляд 
на роль, которую геометрия играет в когнитивном и логическом развитии 
учеников начальной школы.

II. Теоретическая основа.
Развитие познавательных способностей у учащихся начальной 

школы. Начальная школа знаменует собой решающий этап в развитии 
познавательных способностей детей, на котором они переходят от кон-
кретного оперативного мышления к более абстрактным формам рассуж-
дений, как описано в теории развития познавательных способностей 
Пиаже. На этом этапе учащиеся начинают понимать такие концепции, как 
классификatsiя, сериализatsiя и сохранение, которые необходимы для по-
нимания математических принципов. Геометрическое мышление хорошо 
согласуется с этим развитием познавательных способностей, поскольку 
позволяет учащимся взаимодействовать с визуальными и пространствен-
ными представлениями, которые способствуют более глубокому логиче-
скому мышлению.

Социокультурная теория Выготского также подчеркивает важность 
взаимодействия в развитии познавательных способностей, предполагая, 
что учащиеся лучше всего учатся, когда им предоставляются задания, 
немного выходящие за рамки их текущих способностей - в пределах их 
«зоны ближайшего развития». Эта концепция особенно актуальна при 
знакомстве с геометрическими задачами, поскольку задача решения про-
странственных и логических задач побуждает учащихся расширять свои 
мыслительные способности, особенно при соответствующем руководстве 
со стороны учителей или сверстников.

Связь между геометрией и логическим мышлением. Геометрия по 
своей природе требует логического подхода к решению задач. Он требует 
от учеников анализа форм, измерения углов и распознавания закономер-
ностей, все из которых включают критическое мышление и рассуждение. 
Когда ученики работают с геометрическими задачами, они по сути прак-
тикуют те же логические процессы, которые используются в математике 
более высокого уровня, такие как дедукция, индукция и обобщение.

Уровни геометрического мышления Ван Хиле дают представление о 
том, как развивается понимание геометрии учениками. Эти уровни, на-
чиная от визуального распознавания форм и заканчивая абстрактными 
рассуждениями о геометрических свойствах, показывают, как ученики 
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прогрессируют в своей способности справляться со все более сложными 
геометрическими идеями. Предоставляя ученикам задания, соответству-
ющие их уровню развития, учителя могут помочь им пройти эти этапы, 
тем самым повышая их способности к логическому мышлению.

Связь между геометрией и логическим мышлением хорошо докумен-
тирована в образовательных исследованиях. Исследования показали, что 
ученики, которые занимаются геометрией в раннем возрасте, развивают 
лучшие навыки решения проблем и более искусны в применении логиче-
ских рассуждений в различных академических дисциплинах. Геометрия 
побуждает учеников следовать последовательности логических шагов, 
чтобы прийти к выводам, что помогает улучшить их общие когнитивные 
способности. Эти результаты показывают, что геометрия полезна не толь-
ко для математического обучения, но и для развития общих навыков логи-
ческого мышления.

Предыдущие исследования по преподаванию геометрии. 
Многочисленные исследования изучали влияние решения геометриче-
ских задач на когнитивное развитие учащихся. Исследования Клементса 
и Баттисты (1992) подчеркивают, что геометрия помогает учащимся улуч-
шить пространственную визуализatsiю, ключевой компонент логического 
мышления. Их работа показывает, что когда учащиеся занимаются прак-
тическими видами деятельности, такими как манипулирование фигурами 
или решение пространственных головоломок, их способность мыслить 
логически улучшается.

Другие исследования, например, проведенные Сарамой и Клементсом 
(2009), подтверждают идею о том, что интерактивное проблемно-ориен-
тированное обучение геометрии значительно улучшает логическое мыш-
ление учащихся. Позволяя учащимся изучать геометрические концепции 
конкретным, визуальным образом, учителя могут преодолеть разрыв меж-
ду абстрактным мышлением и практическим пониманием. Использование 
программного обеспечения динамической геометрии в классах также до-
казало свою эффективность в развитии как пространственных, так и логи-
ческих навыков мышления, поскольку оно позволяет учащимся экспери-
ментировать с фигурами и преобразованиями более интуитивно понятным 
способом. Подводя итог, можно сказать, что теоретическая основа этого 
исследования основана на устоявшихся образовательных теориях и иссле-
дованиях. Развитие логического мышления с помощью геометрических 
задач поддерживается теориями когнитивного развития и эмпирическими 
данными, которые связывают геометрию с улучшенными навыками рас-
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суждения. Эта основа служит основой для понимания того, как геометри-
ческие задачи могут быть стратегически использованы в начальном обра-
зовании для развития способностей учащихся к логическому мышлению.

III. Методология.
Дизайн исследования. В этом исследовании используется смешан-

ный подход, сочетающий как качественные, так и количественные мето-
ды исследования для изучения того, как геометрические задачи способ-
ствуют развитию логического мышления у учащихся начальной школы. 
Исследование проводилось в течение шести месяцев в нескольких клас-
сах начальной школы с использованием различных геометрических задач 
и методов обучения. Количественный аспект исследования включал пред-
варительные и последующие тесты для измерения улучшения логическо-
го мышления учащихся, в то время как качественный аспект был сосредо-
точен на наблюдении за взаимодействием в классе, методами обучения и 
процессами решения задач учащимися.

Образец и участники. Исследование проводилось с выборкой из 
120 учеников начальной школы с 3 по 5 класс из четырех разных школ. 
Участники были разделены на контрольную и экспериментальную груп-
пы. Экспериментальная группа получила учебную программу, обогащен-
ную геометрическими задачами, призванными бросить вызов способно-
стям учащихся к логическому мышлению, в то время как контрольная 
группа следовала стандартной программе по геометрии без дополнитель-
ного акцента на логическое мышление.

Учителя, участвовавшие в исследовании, прошли предварительную 
подготовку по использованию геометрических задач в качестве инстру-
мента для развития логического мышления. Им были предоставлены ре-
комендatsiи о том, как представлять задачи, содействовать групповой ра-
боте и поощрять рассуждения и обсуждения среди учащихся.

Типы используемых геометрических задач. Для этого исследования 
были выбраны различные геометрические задачи, нацеленные на различ-
ные аспекты логического мышления. Задачи варьировались от базового 
распознавания и классификatsiи форм до более сложных задач, таких как 
симметрия, преобразования (например, вращения, переносы и отражения) 
и головоломки на пространственное мышление. Задачи были разработаны 
так, чтобы побудить учащихся выявлять закономерности, делать прогно-
зы, проверять гипотезы и обосновывать свои рассуждения.

Примеры задач, использованных в исследовании, включают:
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1. Классификatsiя фигур: учащимся было предложено классифициро-
вать фигуры на основе их свойств (например, количество сторон, типы 
углов).

2. Задания на симметрию: учащимся нужно было определить симме-
тричные фигуры и нарисовать линии симметрии.

3. Головоломки на трансформatsiю: учащиеся решали задачи, связан-
ные с перемещением фигур на координатной плоскости, используя логи-
ческие шаги для прогнозирования результатов.

4. Решение геометрических задач: эти задачи включали несколько ша-
гов, на которых учащимся требовалось вывести неизвестные переменные 
на основе геометрических правил (например, поиск недостающих углов 
или сторон в многоугольниках).

Каждая задача была структурирована так, чтобы опираться на преды-
дущие знания учащихся, одновременно побуждая их мыслить логически 
и систематически.

Используемые методы обучения. В исследовании использовались ин-
терактивные и ориентированные на учащихся методы обучения, разрабо-
танные для развития логического мышления. Основные стратегии обуче-
ния включали:

1. Направляемое решение задач: учителя давали минимальные прямые 
инструкции, позволяя учащимся исследовать проблемы самостоятельно 
или в небольших группах. Учителя вмешивались, когда это было необхо-
димо, чтобы задать наводящие вопросы, которые поощряли более глубо-
кое мышление.

2. Совместное обучение: учащиеся часто работали в парах или груп-
пах, чтобы решить геометрические задачи. Такое сотрудничество способ-
ствовало обсуждению, позволяя учащимся сформулировать свои мысли-
тельные процессы и отточить свои логические рассуждения посредством 
взаимодействия со сверстниками.

3. Использование манипулятивных и наглядных пособий: физические 
инструменты, такие как геометрические блоки, танграмы и программное 
обеспечение для динамической геометрии, использовались для предо-
ставления практического опыта, помогая учащимся визуализировать и 
манипулировать фигурами в рамках решения их проблем.

4. Подготовленное обучение: учителя постепенно увеличивали слож-
ность задач, начиная с простых задач и переходя к более абстрактным за-
дачам, которые требовали навыков мышления более высокого порядка.
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Сбор данных. Данные собирались с помощью комбинatsiи предвари-
тельных и итоговых тестов, наблюдений в классе и интервью с учителями 
и учениками. Предварительные тесты измеряли базовые способности к 
логическому мышлению учеников, в то время как итоговые тесты были 
разработаны для оценки улучшения после периода вмешательства.

Эти тесты включали задания, оценивающие распознавание образов, де-
дукцию, пространственное мышление и решение проблем.

Наблюдения в классе проводились регулярно, чтобы документировать 
типы взаимодействий, которые происходили во время решения проблем, 
как учителя способствовали обсуждениям и методы, которые ученики ис-
пользовали для решения проблем. Интервью с учителями давали пред-
ставление об эффективности используемых методов и материалов, в то 
время как интервью со студентами были сосредоточены на их опыте и 
восприятии геометрических задач.

Анализ данных. Количественные данные предварительных и итого-
вых тестов анализировались с использованием статистических методов 
для определения степени улучшения логического мышления между экс-
периментальной и контрольной группами. Для сравнения средних баллов 
двух групп до и после вмешательства использовался парный t-тест, при 
этом уровень значимости был установлен на уровне 0,05.

Качественные данные наблюдений за классом и интервью были тема-
тически проанализированы для выявления закономерностей в методах 
преподавания, вовлеченности учащихся и стратегиях решения проблем. 
Эти данные помогли глубже понять, как и почему геометрические задачи 
повлияли на развитие логического мышления учащихся.

В заключение следует отметить, что методология, использованная в 
этом исследовании, предназначена для комплексной оценки влияния гео-
метрических задач на развитие логического мышления учащихся началь-
ной школы с использованием комбинatsiи количественных и качествен-
ных методов исследования.

IV. Результаты.
Количественные результаты. Анализ данных до и после тестирова-

ния выявил значительное улучшение способностей к логическому мыш-
лению учащихся в экспериментальной группе, которым были предло-
жены геометрические задачи. Средний балл экспериментальной группы 
увеличился с 58% в предварительном тесте до 78% в послетестовом, в то 
время как контрольная группа, которая следовала стандартной програм-
ме по геометрии, показала лишь незначительное улучшение — с 59% до 
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65%. Парный t-тест, проведенный для сравнения различий между пред- и 
посттестовыми баллами для обеих групп, продемонстрировал статисти-
чески значимую разницу (p < 0,05), что говорит о том, что использова-
ние геометрических задач способствовало развитию навыков логического 
мышления.

Дальнейший анализ показал, что определенные типы задач имели раз-
ную степень влияния:

Задачи по классификatsiи форм и симметрии показали наибольшее 
улучшение, при этом учащиеся продемонстрировали 25%-ное увеличение 
правильных ответов в этих областях. Эти задачи были тесно связаны с 
ранними стадиями геометрического мышления, такими как распознава-
ние и классификatsiя, которые являются основополагающими для логиче-
ского мышления.

Трансформatsiонные головоломки и более сложные задачи по решению 
геометрических задач также показали значительное улучшение, хотя и с 
немного меньшей скоростью (в среднем увеличение на 15%). Эти задачи 
требовали мышления более высокого порядка и абстрактного мышления, 
что говорит о том, что учащиеся начали продвигаться к более сложным 
уровням геометрического и логического мышления.

При анализе успеваемости по классам, старшие ученики (пятикласс-
ники) продемонстрировали наивысшее общее улучшение, что говорит 
о том, что по мере развития когнитивных способностей учащихся они 
лучше справляются с более сложными геометрическими задачами и эф-
фективнее применяют логическое мышление. Тем не менее, все классы 
продемонстрировали значимые достижения, что указывает на то, что гео-
метрические задачи являются эффективным инструментом для развития 
логического мышления на различных этапах начального образования.

Качественные результаты. Наблюдения и интервью в классе дали бо-
лее глубокое понимание того, как геометрические задачи способствовали 
логическому мышлению среди учащихся. Из качественных данных выте-
кает несколько ключевых тем:

1. Улучшенные стратегии решения проблем: многие ученики в экспе-
риментальной группе разработали более систематические подходы к ре-
шению задач в ходе вмешательства. В течение первых недель ученики, 
как правило, полагались на методы проб и ошибок; однако к концу иссле-
дования большинство учеников продемонстрировали более структуриро-
ванный подход. Например, при решении головоломок по трансформatsiи 
ученики могли сформулировать шаги, которые они предпринимали, и 
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объяснить свои рассуждения, демонстрируя более четкое понимание за-
действованных логических процессов.

2. Расширение сотрудничества и общения со сверстниками: совмест-
ный характер многих геометрических задач побуждал учеников участво-
вать в обсуждениях со своими сверстниками, объясняя свои мыслитель-
ные процессы и обосновывая свои решения. Это взаимодействие часто 
приводило к более глубокому пониманию, поскольку ученики знакоми-
лись с разными способами подхода к одной и той же проблеме. Учителя 
сообщили, что ученики стали более уверенно выражать свои рассуждения 
вслух, что, в свою очередь, помогло им закрепить понимание логических 
концепций.

3. Более высокая вовлеченность учеников: Учителя заметили, что ис-
пользование интерактивных инструментов, таких как манипуляторы и 
программное обеспечение для геометрии, значительно повысило вовле-
ченность учеников. Учащиеся с большим желанием участвовали в меро-
приятиях, связанных с практическим исследованием и визуальным пред-
ставлением геометрических концепций. Эта повышенная вовлеченность 
привела к увеличению времени, которое ученики тратили на задание, осо-
бенно на более сложные задачи, такие как геометрические преобразова-
ния, где им приходилось визуализировать и манипулировать фигурами.

4. Проблемы с абстрактным рассуждением: Несмотря на общие улуч-
шения, некоторые ученики, особенно младшие в третьем классе, испыты-
вали трудности с более абстрактными геометрическими задачами, кото-
рые требовали многошагового логического рассуждения.

Например, задачи, связанные с выводом неизвестных переменных (на-
пример, недостающих углов в многоугольниках), оказались сложными 
для некоторых учеников, что указывает на то, что, хотя геометрические 
задачи поддерживают логическое мышление, младшим ученикам может 
потребоваться дополнительная поддержка или время для полного пони-
мания абстрактных геометрических отношений.

Сравнение типов задач. Как отмечалось ранее, более простые ге-
ометрические задачи, такие как классификatsiя фигур и упражнения на 
симметрию, давали самые немедленные результаты, особенно для млад-
ших школьников. Эти задачи требовали от учеников использования ба-
зовой логики (например, определение закономерностей или группировка 
фигур), что хорошо соответствовало уровню их когнитивного развития. 
Более сложные задачи, такие как головоломки по трансформatsiи и реше-
ние геометрических задач, хотя и были эффективными, требовали мыш-
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ления более высокого порядка и были наиболее полезны для старших 
школьников или тех, у кого были более сильные базовые навыки.

Использование программного обеспечения для динамической геоме-
трии также было выделено как ключевой фактор поддержки логических 
рассуждений школьников. Учащиеся могли исследовать геометрические 
отношения в интерактивном режиме, делая предположения и проверяя 
их в режиме реального времени. Такой подход позволял ученикам глубже 
вовлекаться в сложные геометрические преобразования и улучшал их по-
нимание логических последовательностей.

Мнения учителей. Интервью с учителями еще больше подтвердили 
положительное влияние геометрических задач на логическое мышление 
школьников. Многие учителя отметили, что ученики в эксперименталь-
ной группе продемонстрировали заметное улучшение способности фор-
мулировать свои мыслительные процессы и подходить к проблемам более 
структурированным образом. Учителя также подчеркнули, что введение 
геометрических задач привнесло более увлекательный и интерактивный 
элемент в их уроки, сделав абстрактные концепции более доступными для 
учеников.

Однако учителя также отметили, что некоторые ученики, особенно те, 
кто испытывал трудности с общими математическими концепциями, счи-
тали абстрактные рассуждения, необходимые для определенных геоме-
трических задач, сложными. Эти ученики извлекли наибольшую пользу 
из прямой поддержки учителя и обучения по шаблону, что усилило важ-
ность дифференцированного обучения при использовании геометриче-
ских задач для развития логического мышления.

Вывод результатов. Результаты этого исследования показывают, что 
геометрические задачи являются мощным инструментом для улучшения 
логического мышления у учеников начальной школы. Учащиеся экспе-
риментальной группы продемонстрировали значительные улучшения 
в своей способности решать задачи логически, причем наиболее суще-
ственные улучшения наблюдались в задачах, связанных с классификatsiей 
форм и симметрией. Исследование также подчеркивает важность соответ-
ствующих учебных стратегий, таких как совместное обучение и исполь-
зование манипулятивов, в содействии развитию логического мышления 
учеников с помощью геометрии. Хотя некоторые ученики столкнулись с 
трудностями при выполнении более абстрактных задач, общее влияние 
геометрических задач на логическое мышление было положительным во 
всех классах.



МУҒАЛЛИМ ҲӘМ ҮЗЛИКСИЗ БИЛИМЛЕНДИРИЎ

382

V. Дискуссия:
Результаты этого исследования подчеркивают значительное влияние 

геометрических задач на развитие логического мышления у учащихся 
начальной школы. Количественные данные, которые показали заметное 
улучшение результатов экспериментальной группы в задачах логического 
мышления, в сочетании с качественными наблюдениями подтверждают 
гипотезу о том, что геометрия является ценным инструментом для разви-
тия критического мышления и навыков решения проблем.

Интерпретaция результатов. Существенное улучшение в экспери-
ментальной группе, особенно в таких областях, как классификatsiя форм 
и задачи симметрии, согласуется с теориями когнитивного развития, об-
суждавшимися ранее, такими как модели геометрического мышления 
Пиаже и Ван Хиле. Для младших школьников эти более простые задачи 
требовали базового распознавания и идентификatsiи образов, что помо-
гало укрепить фундаментальные процессы логического мышления. Эти 
типы задач позволяют ученикам взаимодействовать с конкретными объ-
ектами и концепциями, которые необходимы на их когнитивной стадии, и 
обеспечивают ступеньки к более абстрактному мышлению.

Более сложные задачи, такие как головоломки-трансформatsiи и много-
шаговое решение геометрических задач, оказались более сложными, осо-
бенно для младших школьников или тех, у кого более слабые фундамен-
тальные навыки. Эти результаты показывают, что, хотя геометрические 
задачи эффективны для развития логического мышления, стадия развития 
учащихся и предыдущие знания являются важными факторами, которые 
следует учитывать при выборе соответствующих типов задач. Это согла-
суется с теорией Ван Хиле, которая утверждает, что учащиеся должны 
проходить последовательные уровни геометрического понимания, пере-
ходя от простой визуализatsiи к более продвинутому логическому анализу.

В результатах также подчеркивалась роль интерактивного практиче-
ского обучения. Использование манипулятивных средств и программного 
обеспечения для геометрии повышало вовлеченность учащихся и обе-
спечивало динамичный опыт обучения. Физически манипулируя фигура-
ми и исследуя геометрические отношения в режиме реального времени, 
учащиеся могли проверять гипотезы и визуализировать логические по-
следствия своих действий. Эта форма активного обучения, по-видимому, 
внесла значительный вклад в наблюдаемые улучшения логического мыш-
ления, особенно в более сложных задачах. Эти результаты соответствуют 



ПЕДАГОГИКА, ПСИХОЛОГИЯ

383

акценту Выготского на важности социального взаимодействия и практи-
ческого опыта в когнитивном развитии.

Выводы для практики обучения. Результаты исследования имеют не-
сколько важных последствий для практики преподавания математики в 
начальной школе:

1. Интегрatsiя геометрии как можно раньше и чаще: учителя должны 
вводить геометрические задачи в учебную программу как можно раньше, 
чтобы стимулировать развитие навыков логического мышления. Простые 
задания, такие как классификatsiя фигур, определение симметрии и ба-
зовые упражнения на пространственное мышление, должны регулярно 
включаться в уроки, особенно для младших школьников. Эти задания не 
только увлекательны, но и обеспечивают доступную точку входа в логи-
ческое мышление.

2. Прогрессивная сложность задач: геометрические задачи должны 
быть построены по сложности, начиная с конкретных и визуальных задач 
и постепенно переходя к более абстрактным и многошаговым задачам. 
Учителя должны оценивать текущий уровень геометрического понимания 
учащихся (на основе стадий Пиаже или уровней Ван Хиле) и предлагать 
задачи, которые являются сложными, но достижимыми. Это гарантирует, 
что учащиеся работают в своей зоне ближайшего развития, где обучение 
и когнитивный рост наиболее эффективны.

3. Содействие сотрудничеству и общению: как показали качественные 
данные, учащиеся получили большую пользу от сотрудничества со свер-
стниками. Работа в парах или группах позволила им вербализовать свои 
рассуждения, сравнить стратегии и учиться друг у друга. Учителя долж-
ны поощрять совместные сессии решения проблем, где ученики могут 
обсуждать свои подходы к геометрическим задачам и совершенствовать 
свои логические рассуждения посредством диалога.

4. Использование манипуляторов и технологий: Положительное вли-
яние манипуляторов и программного обеспечения для динамической 
геометрии невозможно переоценить. Предоставление ученикам инстру-
ментов для физического манипулирования геометрическими фигурами 
или цифрового исследования преобразований углубляет их понимание 
пространственных отношений и логических процессов. Учителя должны 
интегрировать эти инструменты в свои уроки, чтобы сделать абстрактные 
концепции более осязаемыми и интерактивными для учеников.

5. Поддержка и дифференциatsiя со стороны учителя: в то время как 
многие ученики преуспели в решении геометрических задач, результаты 
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показывают, что некоторые, особенно младшие ученики или те, у кого 
меньше опыта в математике, испытывали трудности с более абстрактны-
ми задачами на рассуждение. Учителя должны оказывать дополнительную 
поддержку и давать этим ученикам подробные инструкции, разбивая слож-
ные задачи на более мелкие, более управляемые шаги. Дифференциaция 
инструкций для удовлетворения индивидуальных потребностей учеников 
гарантирует, что все ученики, независимо от способностей, смогут из-
влечь пользу из решения геометрических задач.

Проблемы и ограничения. Хотя исследование показало положитель-
ные результаты, было обнаружено несколько проблем и ограничений, ко-
торые требуют обсуждения:

1. Различные когнитивные уровни: одним из ограничений исследова-
ния был разный диапазон когнитивных уровней среди учеников, особенно 
между 3 и 5 классами. Различия в когнитивном развитии учеников повли-
яли на их способность решать определенные типы геометрических задач, 
особенно абстрактные задачи. В будущих исследованиях можно было бы 
рассмотреть возможность группировки учеников по уровню когнитив-
ного развития, а не по классу, чтобы обеспечить более индивидуальные 
задачи по решению проблем. 2. Различия в учителях: хотя все учителя 
прошли обучение по внедрению геометрических задач в свою учебную 
программу, были различия в том, как они проводили уроки. Некоторые 
учителя чувствовали себя более комфортно, используя манипулятивные 
материалы или содействуя групповой работе, в то время как другие пред-
почитали более традиционное обучение под руководством учителя. Эта 
изменчивость могла повлиять на успеваемость и вовлеченность учеников. 
Обеспечение более последовательных методов обучения в классах могло 
бы обеспечить более единообразные результаты.

3. Ограничения по времени: еще одной проблемой было время, выде-
ленное на уроки геометрии в рамках более широкой учебной программы 
по математике. Исследование проводилось в течение шести месяцев, но 
из-за ограниченного времени в классе, посвященного конкретно геоме-
трии, некоторые ученики могли не иметь достаточной практики с более 
сложными задачами. Будущие исследования могли бы изучить эффекты 
более интенсивного вмешательства, ориентированного на геометрию, в 
течение более длительного периода.

Ограничения исследования. Хотя это исследование дает ценную ин-
формatsiю, следует отметить несколько ограничений. Размер выборки, 
хотя и достаточный, был ограничен четырьмя школами, что может не 
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быть полностью репрезентативным для всех учеников начальной школы. 
Дальнейшие исследования с участием более крупной, более разнообраз-
ной группы могут помочь обобщить результаты. Кроме того, исследова-
ние было сосредоточено в первую очередь на краткосрочных улучшени-
ях логического мышления. Лонгитюдное исследование, отслеживающее 
прогресс учащихся в течение нескольких лет, может дать представление о 
долгосрочных преимуществах решения геометрических задач для логиче-
ского рассуждения и академической успеваемости.

Заключение дискуссии. В заключение следует отметить, что резуль-
таты этого исследования подчеркивают ценность включения геометриче-
ских задач в учебную программу начальной школы как средства развития 
способностей учащихся к логическому мышлению. Результаты показы-
вают, что геометрия обеспечивает увлекательную и эффективную плат-
форму для развития навыков критического рассуждения, и что интерак-
тивное практическое обучение является ключом к этому процессу. При 
соответствующем обеспечении, сотрудничестве и использовании мани-
пулятивных инструментов учащиеся могут значительно улучшить свое 
логическое мышление, подготовив их к более сложным математическим 
концепциям в будущем. Однако необходимо уделять пристальное внима-
ние индивидуальным потребностям учащихся, так как некоторым может 
потребоваться дополнительная поддержка, чтобы в полной мере восполь-
зоваться задачами по решению геометрических задач.

VI. Заключительная часть.
Целью данного исследования было изучение влияния решения геоме-

трических задач на развитие логического мышления у учащихся начальной 
школы. Результаты убедительно свидетельствуют о том, что геометриче-
ские задачи не только улучшают пространственное мышление учащихся, 
но и вносят значительный вклад в их общие способности к логическому 
мышлению. Основные выводы, сделанные в результате данного исследо-
вания, следующие:

1. Геометрия как катализатор логического мышления: геометрические 
задачи эффективны для развития логического мышления у учащихся на-
чальной школы, о чем свидетельствует значительное улучшение резуль-
татов экспериментальной группы. Задания, включающие классификatsiю 
фигур, симметрию и геометрические преобразования, помогают учащим-
ся развивать основные когнитивные навыки, такие как распознавание об-
разов, дедукция и решение задач, которые являются неотъемлемой частью 
логического мышления.
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2. Важность задач, соответствующих уровню развития: Результаты 
подчеркивают важность соответствия геометрических задач уровням ког-
нитивного развития учащихся. Младшие ученики преуспели в решении 
более простых, более конкретных задач, в то время как старшие ученики 
преуспели, столкнувшись с более абстрактными, многошаговыми задача-
ми. Это открытие подтверждает необходимость в подпорках в образова-
нии по геометрии, где задачи должны постепенно усложняться для под-
держки когнитивного роста.

3. Интерактивное обучение и сотрудничество как ключевые факторы: 
использование интерактивных инструментов обучения, таких как манипу-
лятивы и программное обеспечение для динамической геометрии, сыгра-
ло решающую роль в вовлечении студентов и помощи им в визуализaции 
и манипулировании геометрическими концепциями. Кроме того, совмест-
ное обучение позволило студентам сформулировать свои рассуждения, 
сравнить стратегии решения проблем и учиться у своих сверстников, что 
еще больше повысило их способности к логическому мышлению.

4. Роль учителя в содействии обучению: учителя играют ключевую 
роль в руководстве студентами по геометрическим задачам и создании 
благоприятной среды для логического мышления. Дифференцированное 
обучение и поддержка учителя имели решающее значение, особенно для 
студентов, которые испытывали трудности с более сложными задачами. 
Профессиональное развитие и обучение использованию интерактивных 
инструментов геометрии и стратегий совместного обучения могут еще 
больше повысить эффективность обучения в этой области.

5. Потенциал для более широкого применения: Положительные резуль-
таты этого исследования показывают, что геометрическое решение задач 
может поддерживать логическое мышление не только в математике, но и 
в других академических дисциплинах. Логические процессы, разработан-
ные с помощью геометрии, такие как дедукция, проверка гипотез и си-
стематическое решение задач, могут быть перенесены в другие области, 
помогая учащимся преуспевать в предметах, требующих критического 
мышления и аналитических навыков.

Будущие направления исследований. Хотя это исследование дает цен-
ные идеи, необходимы дальнейшие исследования для расширения этих 
результатов. Будущие исследования могли бы изучить долгосрочные эф-
фекты геометрического решения задач на логическое мышление и ис-
следовать, как эти навыки переносятся в другие академические области. 
Кроме того, исследования могли бы быть сосредоточены на оптимизatsiи 
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стратегий обучения для разных когнитивных уровней и изучении влияния 
технологических инструментов на вовлеченность и успеваемость уча-
щихся в геометрии.

В заключение следует отметить, что геометрические задачи предлага-
ют эффективный и увлекательный подход к развитию логического мыш-
ления у учащихся начальной школы. При соответствующих методах об-
учения и акценте на практическом обучении геометрия может служить 
мощным инструментом в подготовке учащихся к более сложным задачам 
на рассуждение не только в математике, но и в более широком образова-
тельном контексте.
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