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Axmedova G.A.

Tayanch so’zlar: anigmas tenglama, echim, qiymat, chegara, qoldiq, nomanfiy, ildiz.
KiroueBbie ci10Ba: HeonpeneaEHHOE YpaBHEHHE, PEIICHUE, 3HAYCHHE, IIPEIEII, OCTATOK, MUHYC,
KOPCHb.

Key words: indeterminate equation, solution, value, limit, remainder, negative, root.

Pesiome:

Ushbu magqolada bir necha o’zgaruvchili butun sonlarda echiladigan tenglamalarni echishdan
namunalar keltirilgan. Bu tenglamalarni echish uchun alohida usullar mavjud bo’lmaganligi uchun
ularni echish hammaga qiziqroq masalalardan hisoblanadi.

Pesrome:

B »to0it cTaThe mpuBeEHB! MPUMEPHI PEIICHHS IETOYUCICHHBIX YPAaBHEHHUH ¢ HECKOIBKUMH TIe-
peMeHHBIMH. [10CKONBKY CIIenMaIbHBIX METOOB PEIICHUS TUX YPaBHEHHI HE CyIIECTBYET, UX
pelIeHue SBISIeTCA OXHOM U3 CaMbIX HHTEPECHBIX 3aad IS KaXKIOTO.

Summary:

This article provides examples of solving integer equations with several variables. Since there
are no special methods for solving these equations, solving them is one of the most interesting
problems for everyone.

Bittadan ortiq noma’lumlarni o’z ichiga oluvchi tenglama anigmas tenglama deyiladi.
Noma’lumlar soni tenglamalar sonidan katta bo’1gan tenglamalar sistemasini aniqgmas tenglamalar
sistemasi deyiladi. Anigmas tenglama cheksiz ko’p echimga ega. Odatda anigmas tenglamalarni
butun sonlardagi echimlari qaraladi. Darajasi ikkidan katta bo’lgan ikki va uch o‘zgaruvchili har
xil tipdagi tenglamalarni butun sonlarda echishni ko‘rib o‘tamiz.

1-misol.Ushbu 5x° + y2 +32° - 2yz =30 tenglamani eching.
Yechish. Tenglamani quyidagicha shakl almashtiramiz.
5 + (3’ =2yz+2°)+22" =30,
55 +(y—z) +22° =30
Oxirgi tenglamadan ko’rinib turibdiki, har bir o’zgaruvchi modulidan katta bo’lmagan
qiymatlarni qabul giladi. X ning chegarasini aniqlaymiz
5x7 <30, x*<6, |x<2, 2<x<2
Avval x ning manfiy bo’lmagan qiymatlarini olamiz. Uholda 0<x<2.
D x =0 bo’Isin. U holda tenglama
(y—z)*+2z"=30
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ko’rinishini oladi. Endi z ning chegarasini aniqlaymiz.
222 <30, z*<15, |7<3.
Agar z° =0,1,4,9 bo’lsa oxirgi tenglamadan
(- 2)2 =30,28,22,12
bo’ladi. Bu 4 ta holda butun sonlarda echim mavjud emas.
2) x=1 bo’lsin.
5+(y—z)+22* =30,
(y—z)*+2z"=25
Bunda z=0da y £ 5 bo’ladi.
3) x=2 bo’lsin. U holda
20+ (y—z)’ +22° =30,
(y—z)y +22* =10
Bu oxirgi tenglama ham butun sonlarda echimga ega emas. x=—-1 daham y va zning
qiymatlari x =1 dagi singari bo’ladi.
Javob: (1;5;0),(1;-5;0),(=1;5;0),(-1,-5;0).
2-misol. Ushbu x° + y3 =9z + Stenglama butun sonlarda echimga egami?
Yechish. Butun sonning kubini 9 ga bo’lsak qoldiqda 0,1 yoki 8 hosil bo’ladi. Natijada 2

ta kublar yig’indisini 9 ga bo’lsak, 5 qoldiq qolmaydi. Bu tenglama butun sonlarda echimga ega
emas.

3-misol. Shunday natural p va ¢ larni topingki, X+ pgx+ p+q =0 tenglama faqat
butun ildizlarga ega bo’lsin.
Yechish. Tenglamaning butun ildizlarini X, va X, bilan belgilaylik. Viyet teoremasiga ko’ra

{x1 +Xx,=pq
XX, =p+q
P va qlar natural sonlar bo’lganligi uchun sistemadan x, va x,lar ham natural sonlar
bo’ladi. Sistemani echish uchun birinchi tenglamadan ikkinchisini ayiramiz
X +X, =X, =p9d—p—4q
g+x,—xx,-D+2=pg—p—q+1
(x —DA-x)+2=(p-D(g—-1)
(x =D, =-D+(p-Dg-D=2

Bu oxirgi tenglamani qaraylik. Ikkita butun manfiy bo’lmagan sonlar yig’indisi 2 ga
quyidagi 3 ta holda teng bo’lishi uchun

{(x1_1)(x2_1):2 {(x1_1)(x2_]):] {(x1_1)(x2_1):0
(p-Dg-D=0" [(p-D@g-D=1" [(p-D(g-D=2

Birinchi sistemani echamiz.
x—-1=1 [x,=2 x—-1=2 [x, =3
, , yoki , .
x,—-1=2"|x,=3 x,—1=1"|x,=2

X, +x,=
s sistemadan p =1 bo’lsa ¢ =5 bo’ladi. Agar ¢ =1 bo’lsa

Dastlabki {
XX, =p+q
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p =5 bo’ladi.Qolgan sistemalar ham shunday echiladi va javob olinadi.
Javob: p=1,q=5p=5,9=;p=q=2;p=2,q=3;p=3,9=2
4-misol. 3* —5=4y tenglamani butun sonlarda eching.
Yechish. Birinchi navbatda x manfiy bo’lmasligi kerak, aks holda 3" daraja kasrga
aylanadi. x ning ganday butun nomanfiy qiymatlarida 3" —5 ayirma 4 ga bo’linadi degan

savolga javob beramiz. Tanlash yo’li bilan 3" —5 ifoda 4 ga x=0,2,4 larda bo’linishi,
x =1,3,5larda esa bo’linmasligi kelib chiqadi. Demak, 2 ta X juft va X toq bo’lgan hollarni

qaraymiz.
1) x juft bo’lsin x =2x, n butun nomanfiy son.

3 -5=3"-5=3"-1)-4

3 -1 ayirma 4 ga bo’linadi. Shuning uchun oxirgi tenglikning o’ng tomoni 4 ga
bo’linadi. Endi y ni topamiz.

1 1
=—(3" -5=-3"-5
y 4( ) 4( )

2) X toq bo’lsin. x=2#+1, n butun manfiy bo’Imagan son.
3 -5=3""1_-5=3.3"-5=33" - +1)-5=33"-1)-2
Oxirgi ayirma biror bir # ning butun nomanfiy qiymatida 4 ga bo’linmaydi. Demak, bu holda
tenglama butun sonlarda echimga ega emas.

1
Javob: (2n;z(32" —5)), n ixtiyoriy butun nomanfiy son.

5-misol. Ushbu

1 1 1
arctg—+arcig — = arctg —
X y 2

tenglamani butun echimlarini toping.
Yechish.Tenglikning har ikki tomonini tangenslaymiz.

g (arctg l +arctg lj =1g (arctg l)
x y 2

Tenglikning chap qismiga 2 ta argument yig’indisining tangensi formulasini qo’llaymiz.
1 1
tg (arctg —) +tg| arctg—
X y) 1

ooy
1—-tg| arctg— |-tg| arctg—
x Y

_+*
1
lel _1 x+y=l’ 2x+2y=xy—1, 2x+1=xy-2y,
-1 2 xy-1 2
Xy

2x+1 (2x-4)+5 5
x=2 x-2 x=2
X — 2ayirma faqat 1,5,-1,-5 qiymatlarni qabul qgiladi. Bu 4 ta holni ko’rib 0’tamiz. Natijada
(3;7).(7:3),(1;-3),(-3;1) juftliklarni hosil qilamiz. Endi tekshirib ko’rishimiz kerar. Ikkita
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argumentning tangenslari teng bo’lsa, bu argumentlar teng bo’lmasligi mumkin. Bizning
misolimizda bunday hol bo’lmaydi. Masalan, x =3,y =7 bo’lsa, arctg% va arctg% birinchi
chorakka tegishli bo’ladi, ikkita bunday burchaklar yig’indisi ikkinchi va uchinchi chorakka
tegishli bo’lmaydi. Natijada u birinchi chorak burchagi bo’ladi va arctg% ga teng bo’ladi
Javob: (3;7),(7;3),(1,-3).(-3:1)
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