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PE3IOME:

Ymly mMakonaia YKyBUWIAPHH KPEaTWB TAAKUKOTUIIINK Ba KacOMH KYHMKMaJTapHHU TaHKUIUN
(uKpran opKaau PUBOXKIAHTHPHII Ma3MyHH, TABIUMHIHT HHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSITIApH POOOTO-
TEXHMKA, MOAEIIAMITHPHIII, KOHCTPYKIMSIIAITHPHIIL, JACTYPIAIITHPUIITHN YPTaTUIIIA TAHKUIUH
(uKHpa KOOMIATHHIHT aXaMUSTH Ba YHU IIAKJUIAHHUI XKapaéHu TYFPUCHIA CY3 IOPHUTHITAH.
PE3IOME:

B aroii cTatee 00cyxknaeTcs coepikaHue pa3BUTHS KPEaTHBHBIN MCCIEIOBATEIbCKUX U Mpodec-
CHOHAJIbHBIX HABBIKOB CTYI€HTOB C MOMOIIBIO KPUTHYECKOTO MBIIIIEHHS, BAKHOCTh MHHOBAIIHOH-
HBIX TEXHOJIOTHI MBIIIIEHNS B 00yUeHHH POOOTOTEXHHKE, MOJCINPOBAHNIO, TU3aNHHY, TPOTrpaM-
MHPOBAHHIO, YMEHHIO KPUTHUECKH MBICIUTD M TPOIIECCY €ro (hOPMHUPOBAHHS.

SUMMARY:

This article discusses the content of developing students' creative research and professional skills
through critical thinking, the importance of innovative thinking technologies in teaching robotics,
modeling, design, programming, critical thinking skills and the process of its formation.

Kaxon Tabiaum TH3MMHAA QaH Ba UHHOBAIMS (HAOTUSTUHUHT FOTYKJIapU-
JlaH KeHT (oiiJanaHull, )KaMHsIT Ba AaBlaT XaéTUHUHT Oapua coXajJapuHU U3-
YT XaMJa 0apKapop pUBOKIAHTHPUII MaMJIaKaTHUHT MyHOCHO Kella)xaruHu
Oapro ATUIIHUHT MyxuM omuiu 6ynub 6opmokna. AKIL, Poccus, Anrmus,
Kanyouit Kopes, AAnonus xabu naBnatiapnaa, I0OKOPH TEXHOJOTHK Tanéprap-
JUKKa Jra paxoOarbapaom kaapiap Tal€piail pUBOXKIAHUIIHUHT aCOCHA
WyHanumm cudaruna Kkapaaud, TabiIuMIa WHHOBAIUSIIAPHU, Iy >KyMIIaaH,
POOOTOTEXHMKA, MOJCIIAIITUPHIL, KOHCTPYKIMSUIAIITHPHUIL, JaCTypJIallTH-
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pui, 3D-noinxanalITHpUIL Ba BUPTYall MyXaHIUCIUKHU YpraTHill 103acuaaH
Hazapuil TAIKUKOTIAp 00 OOPHIMOK/IA.

V36exncron Pecrny6nukacuna MaKLUIaHTaH Y3IyKCU3 TabINM TH3HMH 6ap-
KaMoJI IIaxC Ba MajakaJld MyTaXaCCHUCHM Talépiall »apa€HUHUHT caMapaiu
TAIIKWI STWIMIIMHA TAbMHUHJIAIITA XU3MaT KWIaIu. Y3IyKCU3 TabIUM TU3UMU
noupacuaa GaoausaT oaud OOpyBUM MaKTaO/IaH TalIKapy TAbJIUM Myaccacana-
puna STEAM dannap, TaHKuaAni (GUKpiam Ba aXOOPOTHH MYCTaKWIJI M3JIAlll
Ba TaxJIWI KWINALI KOMIETEHIMsJIapU Ba MajaKaJlapUHUHT PUBOXIJIAHUIINTA
anoxuza ypry OepHIIHU XucoOra ojraH XoJjia, 3aMOHaBUN pakamiid UKTHUCO-
nuéT Tamabmapura kaBo0 OepaauraH Kaapiap Tai€priam MmyaMmmosapu OyryH-
I'M KyH Bazudanapuian oupura aigaHMOK/Ia.

Xo3upru KyHja MakTaO[aH TallKapy TabJIUM KapaéHuga OapkamMosl miax-
CHH TapOusutam, MakTaOZaH TalIKapy TabiIuM (AoHATATa KyHHIa&TraH
WKTAMOHK OyIOpTMa WIIFOP XOPWXXKHMU TakpuOanap OwWiaH yHFyHIAIITHPUII-
Marajura Xxamja TabJuM Ma3MyHHHHM sHTUIa0 Oopuil 3apypary; 3aMOHABUN
ax00pOT-KOMMYHHUKAIHSI TEXHOJOTHSIAPUHHU KEHT KYJUIAIl OpKaIu OoamapHu
MHAUBUAYaJ PUBOXKIIAHTUPUILTA KapaTUITraH AacTypiap Ba yciyOuid marepu-
ajap, YKyBUMJIap KacO — XyHap Tal€prapiuruHu pUBOXKIAHTHPUII €Tapiiu
Japa)kaJia TAbMUHJIAHMAraHJIWry; YKyBUMWIap SrajuiaéTraH OMJIMM Ba KYHUK-
MaJIApHHUHT KacOwii (aonuaTaa Tanad dTHIAJWTaH KYHWKMa Ba Mayakajap
Japa)kacura MyBo(UK dMACIUTH TaAKUK STUIAETTaH MyaMMOHUHT J10J13ap0iu-
TMHU OeNTIIai .

Vkysumnap kac6 — XyHap Tailéprapiuruau Takomunanrrapuiia STEAM
TaBJIUMHU aMajaueéTra TaAOWK STHUII OpPKAJIU YKYyBUMJIAp TAIKUKOTUMUIIMK Ba
KacOui KYHUKMaJapUHU PUBOKIAHUTUPHUIIHUHT UHHOBALIMOH TEXHOJOTUsiIa-
P¥ KeHT TaJI0MK dTHIIMaran Oyicaaa TaHKUIUH (pUKpIammra ypraTum 3apypim-
I'¥, YKyBUWJIAp TaJAKUKOTYMWIMK Ba KacOMI KYHUKMaJapuHU PUBOMIIAHTUPHIL
BOCTacH CH(PTHIa KapaIMOK/Ia.

VKyBunIapHu TaHKUMI (UKPIIAIITa YparaTHIl JeraHia HuMaaap Hazap/a
tytunaau. Tankuanid puxpnam Huma? Tankunuit pukpnam - Oy MabIyMOTHU
O00BEKTHB TaXJIWJI KUJIHII Ba aCOCIHU XyJ0ca YMKAPUILI KOOWINATHHYU aHIvIaTa-
. By MabiymoTnap, Gaxtiap, Ky3aTHIaIUraH XoAucaaap Ba TaIKUKOT HATH-
)Kajapu kabu ManOamapHu 0axoJalHy Y3 UIUTa OJIaJIu.

Tankuawii pukpnam - Oy Xynoca YMKAPHII YIyH JaTWLIAPHU TaXJIWI Kd-
auil. Mypakka0 MaB3ynap Ba 00beKTIap/iari JaJIWUIapHu pallioHal, CKEeTTHK,
XOJIUC TaXJIMJI KIJIUII €KUM OaxoJamrHy Y3 W4arura ojiraH Oup HeyTa Typiu XHJil
tabpudnapaup. TaHkuauii Gukpiam - Oy YKyBUMHH Y3WHU Y3U OOMIKApHIIL,
Y3uHU Y3 TapOusiaml, Y3uHU Y3M HA30paT KWIKII Ba Y3UHU PUBOXKIIAHTH-
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puauras ¢ukprnamaup. by Karbuil Mykamman mapmiap Ba yiaapAaH OKHIIOHA
¢boiifanaHuIIHU Ha3apaa TyTaau. by camapany MyJOKOT Ba MyaMMOJIApHH XaJl
KWJIUII KOOUJTUSATIAPH, IIYHUHITIEK, MaXaJJIMi STOLEHTPU3MHHU Ba COLIMOLICH-
TPU3MHU €HTULI MaKOYpUATUHU OJIa/IH.

Hapc Ba qapcaan Tamkapy GaoiusT JaBOMHUA YKYBIWIAP TAMOHHIAH OJTHO
OopuiamuraH MaIIFyJIOTIap KYMUHYA TaIKUKOTYWINKra HyHANTHpHUITaH OY-
6 OyHAa YKYBUMHUHT MYCTAKWJI XapaKaTIaHWINA, YHra Oepuiaérral ToIl-
MIMPHUKIAP Ba YIAPHA €UMMUHH TOMHIIA YKYBYMHUHT MAaHTHKUHA TaakKypH-
HU PUBOXJIAHTUPHUO OOpUII Ba TAHKUAMNM (UKpIAIIMra WYHAITUPHUIL TOMMO
MyamMMmo 0YH0 KoaMoKaa. ByryHru kyHia 3aMmoHaBui TyHENAa KacO — XyHapra
Taiépnam, yprarum Oup TOMOHJIaMa EHANTyB acocuaa oub 6opuiud Oup He-
qTa SHTHUJIAH SHTY KacOnmap XOCHI KWIMHIH, Oyinapra Mucon Ko AT myTta-
Xaccucu, poOOTEXHHMKA, MEXaTPOHUKA Ba MYyXAaHJIUCIMK KacOmapuaup. YOy
KacOmapHu YpraHuiia XaMmaa Mypakkad TEXHOJOTHK KapaCHiap, Oreparus-
JapHU Oaxkapuilja YKyBUMIAPHUHT JacTypiall, HUFULI, Oakapulll, uilra Ty-
LIMPUIT KU TEXHOJOTUK KETMa-KeTIMKHU yAJanail oMl KYHUKMaJIapUHUHT
¥3u etapnu OynMail 6anku, TaIKMKOTYMIMK KYHUKMAIApH XaM MyXUM axaMH-
AT KacO 3TMOK/a. ByHUHT yuyH YKyBUMIIAp TaHKUAWHA (QUKpIIAITHA MYyHTa3aM
PUBOXKIAHTUPUO OOpUII Tabiaald ATUIMOKAA.

XKaxon Ttaxpubacu ILIyHH KYpcaTMOKIAK{d TabJIUM OJMII MoOailHuIa
VKYBUMJIAPHUHT KYHHKMa Ba KOOWISATIAPHU PUBOXKIAHTHUPHUIIAA AKCAPUSIT
TAIKUKOTYIIIAP KYHUKMA KM KOOMIIMSTIAH TallKapy TaHKUIUH (QUKpIaniHd
XaM TaH oJauIIMOKJa. by sca nucnosunusiiapuu ¥3 uuura onagu. Ymoy Ty-
UTyHYaHUHT KenuO yukuimm 1985 imiga onub Oopriiran TaIKUKOT UIILIapUIa
TaHKUIUN QUKPIIAIT KOOWITHSITH “OasKapHIll Ba yIIaaid oJulr” KOOWITHUATHIAH
(bapK KITUIIWHYT TaH OJTMHTaH 0YI10 TaHKUANHN (PUKpIIamn KOOMIHSATH IeTaH Ty-
ITyHYaHU TACAMKIIOBUM SMITMPUK JATHILIAP XaM Mai10 0yiaau Ba axparManiap
acyma amoxuaa o0beKTIIapra XOCIUTH Y3 UCOOTHHH TolraH. Yoy (hukpiap
Xap Xw1 MyHoca0ar éku omariap cudaruga tanuranrad. DacnoHe TaHKUIAN
¢bukpnam xonarTiapuHu Kyiunarnda Oenrmnaiam "llaxcmapra, Bokeanmapra
€ku mapoutiapra HucOaTan O6ynaran MmyHoca0art €ku yaapra MyHocabar OuJ-
JUPULI yUYyH JOUMHUHN Maio Oynaaurad H4ku MoTusnapaup. TagkukoTauiaap
IIyHTa yXIam TYIIamjIapHU aHHWKJIAra Xapakar KiuO TaHKUIUH (QUKp-
JAITHYU BY)KyIra KeITHpagurad oup Heya cababiap Ba OMWIIJIApPHU acoCiaraH.
Macanas, 9HT Te3-Te3 TaKpopjaHauTaH TAHKUIUN (DUKpIAIl XOIaTIIapUHE V3
WYHTa OJIAJNTaH KOOWIIMAT TypJlapy KyHIaruiapanp:

* O4HK (DUKpIIAIT KOOWIIUATH;

* aoNaTiu (PUKpIIAIT KOOWIHSTH;
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* cabab u3alra MOMHIIJIUK KOOUIHSATH,

* KU3UKYBYaHJINK KOOUITUSATH;

* xabapaop OYIUIITHH XOXJIaIl KOOWIHSTH;

* MOCJIAITyBYAHJIUK KOOWITUATH;

Byrynru kynga Oup Hewa rap0 onumiapu Pacuone, JHHUC, balinuH Ba
Oomkajgap TaMOHMIAH TAHKUAWK TadaKKypHH aHUKJIAIl Oopacuaa KyIurad
TaIKAKOTIAp o0 OopraH Oyicana, KYMYMIUK TaIKAKOTYHIAp TaMOHHIAH
TaHKUIUN QUKpiam “KYyHUKManap Ba Myjnoxas3ajiap HU ¥3 HUuUdra ojagu je-
rad Qukpra KymuaummMokaa. TaHKUIui MylioxXas3a IOpUTHUII HyKTau Ha3zapu-
HU YHUHT Meépiapua Kypub YMKUII KEpaKMHM JieraH Xyrnocara OOpUIIMOK/Ia
1990 itmiima Amepuka daitnacydiap yrommacu (AITA) Gup Mypocara Keiwl
yUyH TaHKUIUH (UKpIaiaurad TaAKUKOTYHIIAp TYPYXHUHH TY31U0 KeNrycuaara
TaJIKAKOT Xapakarmiapura épuaM OepaJuraH TaHKUAWA (PUKpIIAIIHA aHUKJIAII
TONMIUIUPUFUHU Oepuiirad. ['apun Kymuwivk MyTaxaccuciap AUCIIO3ULIUSIAD
MYXUM TapKHOMM KUCM HDKaHJUTHra KeIWIuO, ylap MyalsH Xapakariapra
KapIiu 9uku0, Oy TaHKUIUH (GUKpIan Tabpudu JOUpacuIard JUCIO3UIHsIIAp
ned xucobmnamran, 6an3unapu my (GUKpIapra acociaHuO IIyHYaKH MaKTOBTa
Ca30BOp poJI YifHaiiu Ba Oy KapamiapHu KyJa0-KyBBaTIOBUM OOIIKAIAp XaM
HOPMAaTHUB poJITa 3raaup aed XxucoOmanam.

VKyBunMmap TaaKUKOTUMIMK Ba KacOMil KYHUKMAJApPHHH PHBOMKIAHTH-
pUIIAa TAaHKAAWHA (pUKpIamra YpraTUITHIAT OUp HeYa IMaKuIapyu MaBxya 0y-
au0 1rynapiaH MyXaHIUCIHK TyTapakiapuaa KyiaaruiapHi YpraTuil MyKdH:

AxOoporiaapum Wurum. Kynruna yKyBuUmIapumMmu3 MyTJIako HOTYFpPHU Ka-
popiap Kalysl KHJIWIIAIW, YyHKA yiaap Y3 (GUKpUHU TYFpu 1e0 Owuimamy.
Bynnait xaronmapra iyn kyiummra caba® yJapHHUHT KaM MablIyMoOTJIapra ira
9KaHJIMIY €KM aKCMHYa OMJIMMJIApHU sSIHaJla MyCTaxKamilallra MHTUIMACIIUTU-
naaup. IlyHUHT y49yH XO3UpPrud 3aMOHUMU3 KaHYaJIMK T€3 pUBOKIAHAETraH-
JUTMHU XUCOOTa oyraH XoJija MaBxyl Oapya axOopoTiapHH TYIU1al yiaapHU
TaxXJINI KUJINILL.

Ky3arum. by epaa kaHyanuk YKyBUMIapHU KU3UKYBYaH OYJINIUIATUAAUD.
Xap gouMm OWM3HHUHT KY3WMH3 OCTHAA OYiraH Hapcajapra ybTHOOp Oepmac-
JUTMMU3 Ba OW3 ylapHU ojaTaarujiek Kalynl Kuwiraniaurumusnanup. bynnax
Tamkapu, Oy Hadakar oObeKTIap, 0amKu OM3HUHT Ba OONTKATAPHUHT XaTTH-Xa-
pakaTH, Typiau XU UCTEX30JIM Ba3usATIIap Ba MEXaHU3UMIIAPHUHT Falpuoaauii
TY3WIHIUTApH Oy MyMKuH. Ky3arranumusna, OM3HUHT HYKH XUCETUMU3
Oup MyHYa BaKT CE3MaCIINTU Ba KY3JapuMHU3 KYpraH Hapcaiapra peakiius OuJ-
JUPMACIIUTH.
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Anaduéraap omiaan muam. TYFpu Xysioca YMKapuIl y9yH O13 MaHTUKHA
VpraHuIIMHIU3 KepaK. YHUHT ¥3 KOHYHJIApU, UCTUCHOJIAPU Ba Kapama-Kapuiu-
nukiIapu 0op, aMMoO IIyHra Kapamai, Xap KaHgail MyHo3apajaa (GUKpUMHU3HU
HMCOOTIANTHUHT QKOHUO yCyimu XucoOmanun0, 00MIKa YKyBIMIIApHUHT O0aéHOTIIa-
puaaru HoMyBO(MUKIMKHY NaKaIIHYA YpraHuil Ba Ba3UAT UMKOH Oepca yrnapra
MyHOcCa0aT OUJIIUPHIIL.

Panmonanuszanus. by oHr KOHYHJIApUHU KYJUTAIIHY aHIJIaTaau: MHIYKLIUS,
JNEAYKIUsl Ba aHaymorus. Ymly BocuTanapaaH ¢oigananud, Ou3 apryMeHTHH
0axoa0, yHUHT KyWwIH Ba 3au( TOMOHJIAPUHU TOIMUITUMU3 MYMKHH.

Jcaam. MyHTa3aM paBulla MyaMMOHHUHT Tadcuinomiapuaan Oup Kajgam
opkara KaiTub OyTyH >kapa€HIapHH dCjall BA HUMaHU OO OJIraHMM3Ta Ba
KaHIai TaxpuOara sra SKaHJIUTUMH3Tra YbTHO0p OepHiL.

Noxonkopauk. by Ousra Hadakar MXOJHUHT MOXUSTHHHM TYUIYHHUIITa,
OaJIKy MaIlKJap OpKaldM siHaja wxoaui Oynumra Epmam Oepaau. TPU3 €xu
STEAM xabu metomnapaan (oiiganaHui, yaap Ou3ra Myammosiapra TH3HMIA
énnommuira épaam oepasu.

Tacuuduam Ba keTMa-KeTJIHMK. AXOOPOTHH TaxXJIWIJIaH YTKAa3UIIHHA Ypra-
HUII yYyH 3JIEMEHTIIap Ba FOSUIApHU XyCYyCUSTIIapura Kypa rypyxJjabd Ba TapTu-
05120 YMKUII. AKIUH UIMKOHHUSATIApAaH (QoiianaHull.

Takkocaam Ba Taxpupaam. Mkku €K1 yHIaH OPTUK 0O0BbEKTIIap, Ba3UAT-
Jlap, MyaMMoJiap KaHJai yXimail KA TYPJIU XUl SKAHJIUTUHU aHUKJIAIHA Yp-
raHunl. Ad3auuKiap Ba KaMYMIIMKIAPHUHT PYHXAaTUHUA Ty3uO0, CYHT OMPUHHU
TaHJIAL.

Ca0a0 Ba okuOaTHM TaxXJWI Kujaum. Kyu3ury myHaaky, Kyn YKyBUdAIap
cabab Ba okubarHu axkpara onManauiap. [IlyHuHT yuyH, OM3HUHT OUPUHYM
KajlaMuMu3 cabal Ba HaTWIKaHU aHMKJIAII Koounusatu Oymanu. bab3uaa cababd
Ba Tabcup Oup-Oupura OOFIUK OYIMACIUTH MYMKHH - JIeMaK, Ou3 Oupop Hap-
caHu xucoOra oamarad OVIMIIMMHU3 MyMKHH.

Cunre3. OnauHIaH KyTHIMaral HaTukKara SpUILIUII YYYH TypJiIu XU Mab-
JYMOTJIAPHHU TYTUIAII Ba yJapHU OUpIAaIITHPULL.

baxosam. MyaMMOHMHT MKKH €KM YHJIaH KYI €4MMUHHM TONUIIHU ypra-
HUII Ba Kalich OWPH SXIIHUPOK YKAHIUTHHH O0axoJiarl.

Bamopatnam. by ykyBunnapau 06e30BTa KWJIMalauran Mypakkao »xapacH.
Vnap “raxjun K’ ra OMp HevYa COHUS BAaKT capduiaiiiuiap Ba Kelakak-
Ka acocnaHub Kapop KaOyn Kuianuiap. bynaail Kuiamaciuk, MabIyMOTIapHU
JTUKKAT OWJIaH WUFUIN Ba TaXJIWJI KWIUII OPKAJIU UJIMUN €4UMIIapHU TYTUIAIIL.
Anbarra, MuHIIIa0 OMIUIIAp MaBXyd OYnuO OapuacHHM XHCOOTa OJUIITUMU3
MYMKHH.
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YeryBopauk. BakTHH OOUIKapWIHKA YpraHWII, HUMA yYYyH BaKTHMU3HU
capamuMu3 Ba HAMara cap(QIaHWIIMHA TYIIYHHO OJWII. YHYTMaciuK Ke-
pakkw, ¢oinacus Hapcara cap(IaHTraH BaKT HITHUHT caMapaopJIUTHHI HYKO-
THUII MyMKUH.

Xyaoca. Ymly KyHUKMa oJaTaa yMyMIIAIITHPYBYM Ba SIKYHHH XHUCOOIaHa-
1. bu3 aHMK HUMaHU TyIIyHIAaHUMU3HH, KaHJal TaxxprOa OpTTUPTraHUMU3HH,
KaHJail XyJaocanap YMKapraHWMU3HU Ba OylapHUHT Oap4acHHU yMYMIIAIITH-
PUIIHY OMJIMIIMMU3 KEPAKIUTUHU YPraHuil.

Karra sxTrmon 6miian yKyBumiiap ymoly KyHUKManapHU Oup BaKTHUHT Y3U-
1a Y3mamTupa onMai . bupok, 6u3 OynmapHu SXITUPOK Kapop KaOyJT KUJIHII Ba
’acopar OniaH XapakaT KWIMII YUyH yJAapHU YMYMJIAIITHPUILIUMU3 MYMKHH.
Xap Oup y3mamTupuiTaH KYHUKMa YKyBUMIIAPHUHT (DUKpPIIAIl TAP3UHU CE3H-
Japayv Aapakajaa y3rapTUPUIIA MyMKHH.

OUKpIAIHUHT TYpPJIH XUJ yCyJUIapy MaBXkKy/l, aMMO YJIQPHUHT Xe4d Oupu mMy-
aMMOJIApHU TaHKUAUHN (PUKpIam Kadu XaJl KWIHIIIA caMapaid dMac. YHUHT
€pnamu OmnaH OW3 XMCCUI OHTHU Ba XUCCHET Napa)KaCMHU KYTapUIIUMU3,
UTYHUHIJIEK, KOTHUTUB Oy3UJIMILIAP Ba ATOLEHTPU3MHUHT OJAMHU OJHUILIUMU3
MYMKHH.
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