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PE3IOME:

Ushbu maqolada “Joul — Lens qonuni va cho’g’lanma lampalar” mavzusini o’qitish metodikasining
mazmun va mohiyati yoritilgan bo’lib, mavzu doirasida nazariy ma’lumotlar, masala yechish
namunalari hamda “TURN on the LIGHT BULB” metodi keltirilgan.

PE3IOME:

B naHHOH cTaThe paccMaTpHBAaeTCsl COACPKAHUE M CYTh METOIHMKU HPEHOJaBaHuUs TEMbI «3aKOH
Jixoynb-JIeHIa U J1aMIIbl HAKaJMBAaHHSY, B PAMKaX TEMbI IIPECTABICHBI TEOPETHYCCKHUE CBEJIC-
Husl, npuMepsl pemenns 3aaad 1 Metoq « TURN ON THE LIGHT BULB».

SUMMARY:

This article covers the content and essence of the teaching methodology of the “Joule — Lens
law and incandescent lighting lamps” and provides theoretical information within the subject,
examples of problem solving, and the “TURN on the LIGHT BULB” method.
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Bugungi kunda ta’lim jarayonida innovatsion metodlar, pedagogik va axborot
texnologiyalarini o‘quv jarayonida qo‘llashga bo‘lgan qiziqish hamda e’tibor kundan — kunga
kuchayib bormoqda. Buning asosiy sabablaridan biri, shu vaqtgacha an’anaviy ta’limda
o‘quvchilarni faqat tayyor bilimlarni egallashga o‘rgatilgan bo‘lsa, hozirgi kunda talabalar
o’rganmoqchi bo’lgan bilimlarini o‘zlari qidirib topish uchun, mustaqil o‘rganish uchun hamda
ularni tahlil qilish uchun zamonaviy ta’lim texnologiyalaridan foydalanishmoqda. Bizga
ma’lumki, an’anaviy darslar aksariyat hollarda o‘qituvchi tomonidan olib boriladi va bunda
talabalar passiv holatda bo’lishadi. Passiv holat esa talabalarning faolligini ma’lum darajada
susaytiradi. Buning oldinini olish uchun o‘qituvchi ko‘proq izlanib, zamonaviy o‘qitish
usullaridan foydalanishi kerak. Natijada talabalar pssiv holatdan aktiv holatga o’tib o’zlari olgan
bilimlaridan dars davomida foydalanib ko’nikma va malakalarini oshirib rivojlanadilar. Bulardan
kelib chiggan holda ushbu maqolada pedagogik texnologiyalardan foydalanib elektr va magnetizm
bo’limining “Joul — Lens qonuni va cho’g’lanma yoritish lampalar” mavzusini 0’qitish
metodikasi takomillashtirilgan.

Zanjirning istalgan qismida elektr tok ma’lum ish bajaradi. Masalan, zanjirning ixtiyoriy
qismi berilgan bo’lib (1-rasm), uning uchlari orasida U kuchlanish mavjud bo’lsin.

U N}

—1

|

a b
1-rasm: Elektr tokning bajargan ishini hisoblashga doir.
Elektr kuchlanishining ta’rifiga ko’ra birlik zaryadni a va b nuqtalar orasida ko’chirishda
bajarilgan ish U ga teng. Agar zanjirning qaralayotgan qismida tok kuchi 7/ ga teng bo’lsa, unda
7 vaqt ichida

g=1-1 (1)
zaryad o’tadi va bu qismda elektr tokning bajargan ishi quyidagiga teng bo’ladi:
A=q-U=1-U-t (2)
(2) ifoda har qanday holdagi 0’zgarmas tok uchun va zanjirning har qanday qismi uchun o’rinli.
a va b nuqtalar orasidagi potensiallar farqi &/ =7-r ga tengligidan (2) formulani
quyidagi ko’rishda yozishimiz mumkin:
A=1-U-t=I-1-R-t=1*-Rt (3)

. . U . .
a va b nuqtalar orasidan o’tayotgan tok kuchi / =z ga tengligidan (2) formulani

quyidagi ko’rishda yozishimiz mumkin:
2
A:I-U-t:g-U-t:U—t 4
R R

(2), 3), (4) — formulalar ¢ vaqt davomida 4 zaryadni katta potensialli nuqtadan kichik
potensialli nuqtaga ko’chirishda bajargan ish formulalari hisoblanadi.

Energiyaning saqlanish qonuniga ko’ra elektr tokining bajargan ishi atrofdagi energiya
o’zgarishiga teng bo’lishi kerak. Boshqacha aytganda, elektr tokening bajargan ishi issiqlikka
aylanadi, ya’ni tokning bajargan ishi o’tkazgichda ajralib chiqqan issiqlik miqdoriga teng bo’ladi.
Shu sababli, yuqoridagi (2), (3), (4) — formulalarni quyidagicha yozishimiz mumkin:

2

Q:I-U-tzlz-Rt:%t )

(5) — formula o’tkazgichdan ajralib chiqgan issiqlik miqdorini toppish formulasi
hisoblanadi.
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(5) — formulani Joul va Lens bir vaqtda alohida-alohida topganliklari uchun ularning
sharafiga Joul-Lens qonuni deyiladi.

Joul-Lens qonuni quyidagicha ta’riflanadi:

O’tkazgichdan ajralib chiqayotgan issiqlik miqdori undan o’tayotgan tok kuchining
kvadratiga, o’tkazgich qarshiligiga va tokning o’tishi uchun ketgan vaqtning ko’paytmasiga
tengdir.

Elektr zanjirining biror qismida elektr energiyasining boshqa turdagi energiyasiga aylanish
tezligini xarakterlovchi kattalikka tokning quvvati deyiladi. Ya’'ni vaqt birligi ichida bajarilgan
ishga 4 yoki vaqt birligi ichida ajralib chiqqgan issiqlik miqdoriga Q teng bo’lgan fizik kattalikka
quvvat deyiladi.

Quvvat P harfi bilan belgilanadi.

0
" (6)
[4]

Quvvatning birligi [P]= W =
(5) — formuladan foydalanib (6) — formulani quyidagi ko’rinishda yozishimiz mumkin:
2
P:U-[:]2~R:% (7

J
— =W gateng.
N

Shuni qayd qilib o’tamizki, tokli o’tkazgichlarning qizish xossasidan texnikada keng
foydalaniladi. Ulardan eng muhimi — cho’g’lanma yoritish lampalaridir.

Zamonaviy cho’g’lanma lampalar qator olimlarning qunt bilan va uzoq muddatli
ishlarining natijasidir. Cho’g’lanma lampalar tarqqiyotida A.N.Lodiginning ishlari katta
ahamiyatga ega. U 1873 — yildayoq Peterburgda turli tipdagi lampalarni ochiq namoyish qildi.
Lodiginning birinchi lampalari shisha shar shakliga ega bo’lib, unda ikkita mis sterjenga maxsus
ko’mir sterjen mahkamlangan edi (2-rasm).

=

2-rasm: Lodigin ixtiro qilgan birinchi cho’g’lanma lampaning ko ’rinishi.

Lampalarning xizmat qilish muddatini oshirish usullarini qidirishda u xodimlari bilan
birgalikda lampalar ichidan havoni so’rib olishni taklif qildi va uzoqroq xizmat qiladigan sirti
kuyib ko’mirga aylanadigan organik tolalar ko’rinishidagi cho’g’lanma jismlarni topgan edi. 1890
— yilda Lodigin qiyin eriydigan metallar: volfram, molibden va boshqalardan qilingan metal tolali
cho’g’lanma lampalarni kiritdi.

Juda keng sanoat masshtabida qo’yilgan Edison ishlari (3-rasm) cho’g’lanma lampalarni
amaliyotga tatbiq qilishga olib keldi.

e

3-rasm: Edison ixtiro qilgan cho’g’lanma lampaning ko 'rinishi.
Keyingi vaqtlarda ikki muhim takomillashtirish qilindi: cho’g’lanadigan jismni ingichka
spiral ko’rinishida tayyorlana boshlandi, bu issiglik berishni kamaytirishga olib keldi va sezilarli
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darajadi cho’g’lanma tola temperaturasini oshirish imkoniga ega bo’lish uchun lampa balloni inert
gazlar bilan to’ldirila boshlandi.

Talabalarming darsdan olgan nazariy bilimlari orqali ularning ko’nikma va malakalarini
rivojlantirish uchun hamda darsning keyingi bosqichlarida faol ishtirok etishlarini ta’minlash
magqsadida quyida mavzuga doir masalalarning yechish namunalari va “TURN ON THE LIGHT
BULB” metodidan foydalanilgan.

Mavzuga doir masalalarning yechish namunalari:
1. Cho’g’lanma elektr lampochkasidagi volfram tolasining qarshiligi 22°C temperaturada 37,2Q
ga teng. Agar lampochkani 120} kuchlanishli tarmoqqa ulanganda 0,354 tok oqib o’tsa, tolaning
temperaturasini aniglang.

Berilgan: Yechim:
t=22°C Qarshilikning temperaturaga bog’lanish formulasi
R =37,2Q R,=R,(I+ar) (1)
U =120 ga teng. (1) formuladan foydalanib biz masala shertida so’ralgan ¢,
1=0,354 temperaturani aniqlashimiz mumkin.
a=4,610"Kk" | =R +at-R,
1, ="? al, R, =R, — R,
PRt N
> a-R  aR «a
R 1
L=—2—-— (2
e @
(2) formuladagi R, ning giymatini Om qonunidan foydalanib topamiz.
Ya’ni:
U
R, = T (3)
R, qarshilikni ham garshilikning tenperaturaga bog’lanish formulasidan
topamiz:
R =R,(1+at) 4
RI
= 5
0 1+at, ©)
(3) va (5) formulalarni (2) formulaga keltirib qo’ysak quyidagi hosil
bo’ladi:
U
P A 1 _U-(l+at) 1 _U-(l+at)-I-R
 aR «a g B e alR o« a-I-R
1+at,
U-(1+at,)—1-R
- L) TR
a-1-R
U-(+at,)~1-R 120V -(1+4,6:10°K *-22°C)~0,354-37,2Q
t,= = _
? a-1-R 4,6-10°K1-0,354-37,2Q

=1,988-10° =1988K
Javob: 1, =1988K

2. 110V kuchlanishga mo’ljallangan va quvvati mos ravishda 400 | 40W va 80 bo’lgan
uchta lampochka berilgan. Shu lampochkalar normal yonishi uchun 220/ kuchlanishli tarmoqga
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gqanday ulanadi? Lampochkalar normal yonganda ulardan o’tadigan tok kuchi topilsin.
Lampochkalarning ulanish sxemasi chizilsin.

Berilgan:

Yechim:

U =U,=U, =110V
P =40W

P, = 40W
P, =80W
U =220V

1,=2,1,=?,1,="

Lampochkalar normal yonishi uchun lampochkalardan iborat
bo’lgan sistemani shunday yig’ishimiz kerakki natijada hosil
bo’lgan lampochkalarning umumiy kuchlanishi 220V ga teng
bo’lishi kerak. Buning uchun 4-rasmda ko’rsatilgan sxema bo’yicha
lampochkalarimizni joylashtirishimiz mumkin.

U
| =
| I

*

4-rasm.
Rasmdan ko’rinib turibdiki birinchi va ikkinchi lampochkalarni bir-
birga parallel va ularga uchinchi lampochkani ketma-ket ulaymiz.
Birinchi va ikkinchi lampochkani parallel ulaganimizda umumiy
kuchlanish har bir lampochkadagi kuchlanishga teng bo’ladi ya’'ni

110V ga.
Har bir lampochkadan o’tayotgan tok kuchilarining qiymatini
aniqlaymiz:
P 40
I, =—+=—=0,3654
U, 110
, B 40 5654
U, 110
I = 580 67274~0,734
U, 110

Javob: 7,=0,3654, I,=0,3654, I,~0,734.

3. Birining qarshiligi 360Q2, ikkinchisiniki 24002 bo’lgan ikkita lampochka tarmoqqa
arallel ulangan. Qaysi lampochka ko’proq va necha marta ortiq quvvat oladi?

Berilgan: Yechim:
R, =360Q Qarshiliklari R va R, bo’lgan lampochkalarni parallel ulaymiz (5-rasm).
R, =240Q D
B_, T &/
. &
®
S-rasm.
Lampaning quvvati quyidagi formula orqali aniglanadi:
P=U-1 (1)
Zanjirning bir gismi uchun Om qonuni / :% ifodadan foydalanib (1)
formulani quyidagi ko’rinishda yozishimiz mumkin:
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2
p=v.1=0.Y L
R R
U2
P=—r @

Eslatma! Lampochkalar parallel ulanganda sistemadagi umumiy
kuchlanish har bir lampochkadagi kuchlanishlarga teng bo’ladi. Bundan:
U =0, 3)

Har bir lampochka iste’mol qiladigan quvvatni (2) formula orqali
aniqlaymiz hamda (3) ifodani inobatga olib, qaysi lampochka ko’proq va
necha marta ortiq quvvat olishini topish uchun ulaming nisbatidan

foydalanamiz.

2 2
r="Cva n=tn @
1 2
U’
B_R__RK
BOUD R
2
A% )
R

B 1
1,5

2 >
Demak, qarshiligi kichik bo’lgan lampochka qarshiligi katta bo’lgan
lampochkaga qaraganda 1,5 marta ko’p quvvat iste’mol qiladi.

Javob: P, =1,5-R

4. Girlyandada » ta bir xil lampa ketma-ket ulangan. Girlyandadagi lampochkalar soni
beshtaga kamaytirilsa, zanjirdagi quvvat qanday o’zgaradi?

Berilgan: Yechim:

N, =n 1-holatda 7 ta bir xil lampalar ketma-ket ulanganda sistemadagi umumiy
N,=n-5 kuchlanish har bir lampadagi kuchlanishlarning yig’indisiga teng bo’ladi:

P =2 U=nU, (1)

n ta bir xil lampalar ketma-ket ulanganda sistemadagi tok kuchi esa har bir
lampochkadan o’tayotgan tok kuchlariga teng bo’ladi.
1, =1, 2
Zanjirning bir qismi uchun Om qonunidan foydalanib 1 ta lampochkaning
tok kuchining formulasini yozamiz:
— — UO
h=ly== ()
(1) ifodadan foydalanib (3) formulani quyidagicha yozishimiz mumkin:
U, U
I =1 =—"=—
R n-R
U
h=l=-— &)
Quvvatesa P=1-U gateng. Bundan ko’rinadiki quvvat tok kuchiga to’g’ri
proporsional. Tok kuchi ortsa quvvat ham ortadi yoki aksincha.
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2-holatda lampochkalarning soni Staga kamaytirilgan.
n=n-5 (5)
Ikkinchi holat uchun (4) formuladan foydalanib tok kuchining ifodasini
quyidagicha yozamiz:
U
L=——7— (6
(6) formuladan ko’rinib turibdiki lampochkalarning soni kamaygani sababli
tok kuchi ortdi. Demak bundan xulosa giladigan bo’lsak bu holatda quvvat
ham ortadi.
Javob: P, - PR,

“TURN ON THE LIGHT BULB” metodi.
Bu metod “LAMPOCHKANI YOQ” metodi bo’lib, undan darsda o’tilgan mavzu
yuzasidan takrorlash qismida yoki yangi mavzu bo’yicha olingan bilimlarni baholashda
foydalanish mumkin. Bu metodda talabalar ikki guruhga ajratiladi. Birinchi guruh uchun bir nechta
lampochkalar ketma-ket ulanganda elektr zanjirini yig’ish uchun kerakli jihozlar beriladi. Tkkinchi
guruh uchun esa bir nechta lampochkalar parallel ulanganda elektr zanjirini yig’ish uchun kerakli
jihozlar beriladi. Har bir guruhdan ketma-ket tarzda ishtirokchilar chiqib ulanishi lozim bo’lgan
jihozning ustidagi savolga to’g’ri javob bergandan so’ng jihozni ulashi mumkin bo’ladi. Bunda
qaysi guruh birinchi bo’lib elektr zanjirini yig’sa o’sha guruh g’olib bo’ladi va berilgan javoblarga
qarab o’qituvchi har bir talabani ham baholashi mumkin bo’ladi. Bu metodning afzalligi shundan
iboratki, talabalar nazariy jihatdan olgan bilimlarini savol-javob orqali takrorlaydilar va tajribada
sinab ko’radilar.
1- va 2-guruhga elektr zanjir yig’ish uchun beriladigan kerakli jihozlar:
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