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Annotatsiya. Ushbu magqolada tabiiy bentonitning sorbentlar sifatidagi xossalari ko ‘rib
chiqildi. Sanoat ogava suvlarini unda erigan moddalardan chuqur tozalashda adsorbsion tozalash
katta ahamiyatga ega. Shuning uchun yangi adsorbentlarni ishlab chigishdan oldin boshlang'ich
materiallarning tarkibi va xususiyatlarini batafsilroq o'rganish kerak. Natijalar shuni ko ‘rsatdiki
Beltaw bentonitida kationli béyogqa kép migdorda uning almashinish kationi, shu bilan birga,
kationli adsorbciya markazlari borligi sabapli yuqori oxshashlikga ega; beltawning tabiiy
namunasi sirtidan foydalanish unumi esa 45% dan ortmaydi.

Kalit so‘zlar: adsorbsion usul, pora, ogava suvlarni tozalash, sirt faol moddalar, beltaw,
bentonite.

Annomayun. B cmamve paccmampusaromcs ceoucmea npupooHo2o OeHmoHUuma Kak
copbenma. AOcopoyuonHas ouucmka umeem 0OonbUIOE 3HAYEHUEe & 2NYOOKOU —ouucmke
NPOMBIUAEHHBIX CHIOUHBIX 800 OM PACMBOPEeHHbIX geujecms. Tloamomy neped pazpabomkoii Ho8biX
aocopbeHmos HeobxXoouMo 6ojiee 0emanbHO U3YHUMb COCMA8 U C8OUCMBA UCXOOHBIX MAMEPUANO8.
Pezynomamer nokazanu, umo oOewmonum benmoy umeem 6vicokoe cpoOcmeo K KAMUOHHBIM
Kpacumensaim U3-3a 6bICOKO20 COOEPHCAHUS OOMEHHbIX KAMUOHO8 U HANUYUSA KAMUOHHBIX
A0COPOYUOHHBIX YeHMPO8, DhheKmusHOCmb UCNOIL308AHUS NOBEPXHOCIIU NPUPOOHO20 00pasya
Jenmoycma He npesviuiaem 45%.

Knwouesvte cnosa: memoo aocopdyuu, nopa, OYUCMKA CMOYHBIX 600, HOBEPXHOCMHO-
akmueHwvle eewjecmed, beamoy, OeHmoHum.

Abstract. The article discusses the properties of natural bentonite as a sorbent. Adsorption
purification is of great importance in deep purification of industrial wastewater from dissolved
substances. Therefore, before developing new adsorbents, it is necessary to study the composition
and properties of the original materials in more detail. The results showed that Beltou bentonite
has a high affinity for cationic dyes due to the high content of exchangeable cations and the
presence of cationic adsorption centers; The efficiency of using the surface of the natural sample of
lentoust does not exceed 45%.

Key words: adsorption method, pore, wastewater treatment, surfactants, beltow, bentonite.
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Kirisiw. Koplegen ilimiy ham ameliy izertlewler natiyjeleri adsorbciyaliq
processlerdin tabiyati ham terenliginin bentonit maydaninih ximiyaliq qurami ham
strukturaliq gasiyetlerine baylanis

liligin anigladi. Bentonit sorbentlerinin tiykargi xarakteristikalart qatlamlar
araliq almasatugin kationlar mugdari, tiykarli ham kislotali tabiyattin sirt aktiv
funksional gruppalar1 qurami bolip tabiladi. Son1 atap 6tiw kerek, bul korsetkishlerdi
haqiyqiy mugdarliq aniqlaw qiym. Untagli adsorbentlerdin ayrigsha sirt maydanin
aniglawdin en obektiv usili bul inert gazlerdin tomen temperaturali adsorbciyasi bolip
tabilad1 (BET usili) [1]. Biraq, bul usil arnawli qumbat tskenelerdi talap etedi, onin
islew prinsipi mashagatli.

Izertlew usillari. Eritpelerden reaktivlerdi adsorbciyalaw usillar tajiriybelerdi
Otkeriw qolayligt ham alingan magliwmatlardin  obektivligi  kdzqarasinan
quizigiwshiliq oyatadi. Koplegen ilimiy adebiyatlarga kore [3], bentonitler sirtinin
geometriyaliq duzilisi ham tekstur gasiyetlerin uyreniwde en mazmunlisi fenol,
alkilbenzolsulfonat bolgan1 ushin organikaliq bolmagan ham organikaliq zatlardin
suwdagi eritpelerinen adsorbciya mugdarin aniqlawga tiykarlangan usil bolip tabiladi,
turli sirt aktiv zatlar, metilen kok (MK), metinel sar1 (MS), metil apelsin (MO),
kislotali xrom kok gara (CHSCH), rodamin 6 G, rodamin B ham basqalar [4].
Adsorbciyaliq processlerdin tdbiyatin Gyreniw adsorbenttin ayrigsha sirt maydanin
ham olar maydanindagi aktiv jaylardin sapa gasiyetlerin aniglawga jardem beredi.
Misali, kationlar sirtindagi anion toparlar menen tésir etedi ham anion elementlerdin
adsorbciyasi gabil etiletugin tiykarg: toparlarda juz beredi.

Izertlewde adsorbatlar kiritilgen:

1) kationli boyaw - metilen kok (MK);

2) anionli boyaw - metil apelsin (MO) - molekulalarinin tabiyaati ham kolemi
menen pariq etedi.
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1-Suwret. Boyawlardin duzilis formulalari: 1) MO; 2) MK.

Tabiyly bentonittin boyawlarga salistirganda adsorbciyaliq gabileti statikaliq
sharayatta aniglangan. Adsorbciyadan aldin ham keyin boyawlardin konsentratsiyasi
KFK-3-01 laboratoriya fotokolorimetrinde fotometrik usilda aniglandi.
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Suwli eritpeler qosimsha tazalawsiz reagent klass boyawlari jardeminde
tayarlangan. Ortaliqgtih pH manislerinif tabiyiy sazlardin sorbciya qgabiletine tésir
uyrenildi. Eritpelerdin pH méanisi 0,01 M NaOH yamasa HCI eritpelerin qosiw arqgali
saqlanip galdi. T4jiriybeler bolme temperaturasinda (22+1°C) 6tkerildi.

Laboratoriya t4jiriybeleri ushin qollanilatugin uskeneler:

- 1000, 500, 250 ham 100 sm? kolemli 6lshew kolbalari;

- 100 sm?3 koélemli konus siyali kolbalar;

- fotoelektrik kolorimetr KFK-3-01;

- Laboratoriya analitikaliq tarezileri.

Eritpe 0,1 g boyawd:r 100 ml distillengen suwda eritip tayarlanadi. Kalibrlew
grafigin quriw ushin konsentratsiyalar1 5 ke ten bolgan etalon eritpeler tayarlandi; 10,
15; 20; 25 ham 30 mg/l tanlaw 0,25; 0,5; 1; 1,5; Aldinan tayarlangan eritpeden 2 ham
2,5 ml den styimhiligt 100 sm® bolgan har tarh kolbalarga salinadi. Tayarlangan
eritpelerdin optikaliq tigizlig1 D séykes keletugin tolqin uzinliginda (I (MS) = 610
nm; | (MO) = 400-700 nm) individual boyawlar ushin, jumisshi jazleri arasindagi
aralig 10 mm bolgan kyuvetlarda 6lshendi. Qadagalaw eritpesi retinde distillengen
suw isletilgen.

Analiz qiliw ushin 0,05 g bentonit 0,001 g nan aspagan halda tartildi. Bentonit
ulgileri 6lshew kolbalarina jaylastirildi, har birine 50 ml den boyaw eritpeleri qosildi,
kolbalar jabiladi ham 20 minut shayqatiladi ham qaldiriladi tek 1 den 48 saatga
shekem. 10 minuta dawaminda 6000 min/min aylaniw tezliginde santrifugadan keyin,
tiniglastirilgan boyaw eritpeleri pipetka menen alind1 hdm optikaliq tig1zliq manisleri
aniglandi. Héar bir ulgi ushin tajiriybe 3 ret otkerildi, optikaliq tigizhiqtin alingan
manislerine koére, kalibrlew iymek sizig1 jardeminde aniqlangan eritpedegi
boyawlardin qaldiq konsentraciyasi aniglandi [2].

Sorbent A nin adsorbciyaliq aktivligi, mg/g formula menen aniqlangan:

€o—-Cy ()
= ;
Bul jerde: Co - boyawdin daslepki konsentraciyasi, mg/l; C; - sorbciyadan

keyingi boyaw konsentraciyasi, mg/l; m - sorbent tlgisinin salmagi, g; v - tekserilip
atirgan eritpenin kolemi, 1.
Lengmyur tenlemesinin koefficientlerin aniglaw ushin koordinatalarda grafik

A=

s1zilgan:

0 3
) &

Izertlew natiyjeleri ham olardi dodalaw. Laboratoriya tajiriybeleri
natiyjesinde Beltaw bentonitinin tabiyly ulgisinde boyawlardin adsorbciyasinin
kinetikaliq iymek siziglar1 basqa formaga iye ekenligi aniglandi (1-stwret). Biraq,
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adsorbciyalangan boyawlardin tabiyatt ham molekulyar salmagma qaramastan,
adsorbciya ten salmaqliliq uyrenilip atirgan boyawlar ushin 4-5 saat ishinde jiz berdi.
Itimal, adsorbciyaliq processlerdin dawam etiw waqti birinshi nawbette adsorbat
molekulalarmin tlkenligi ham olardin konsentraciyasi menen baylanisli. Solay etip,
MO boyawin Beltaw bentonitine adsorbciyalaw processin xarakteristikalaytugin
iymek siziq salistirganda kishi manislerge iye. MK boyawimin adsorbciyasinin
kinetikaliq iymek siziglar1 basqishpa-basqish xarakterge iye. Diagrammanin iymek
s1ziglarinan korinip turipti, olda, MK tarepinen adsorbciya mugdari MO boyinsha bul
ayrigshaliglardan talay jogari. MK hdm MO din har tarl tdbiyatina qaramay, iymek
s1ziqtin birinshi boleginde adsorbciya shama menen 2 saat dawam etedi, basqishpa-
basqish 1ymek sizigtin ekinshi bodleginde keyingi 2-3 saat ishinde MK tin
adsorbciyaliq manisi keskin artadi, usinin menen birge, MK nin adsorbciya ménisi
keskin asadi. Bir waqttin 6zinde adsorbciyaliq ten salmaqliliqti ornatiw ushin shama
menen birdey waqit sarplanadi.
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1-Stwret.Beltaw ulgisindegi boyaw adsorbciyaliq izotermlart:
1)MK; 2) MO.

Keste 1
Mr, Temperatu Waq f Sorbciyaliq
Sl g/mol | ra, °C itsaat | H effekti %
MO 310 3 20< 5 5 85
MK 310 2 12<20 4 1 98

Juwmagq. Adebiyat ham alingan maghwmatlardi salistinw sonday juwmagga
keliwimizge muamkinshilik beredi: tabiyiy saz Beltaw bentonitinde kationli boyawga
kop mugdarda onin almasiw kationi, sonin menen birge, kationl adsorbciya oraylar
bar ekenligi sebepli jogar1 jaqinligga iye; adsorbciyaliq izotermanin basgishl tabiyati
polimolekulyar adsorbciyanin jazege keliwin tastiyiglaydi. Adsorbciyalangan ionlar
(MK) konsentratsiyasinin artiw1 ham olardin suwli eritpelerdegi assotsiatsiya darejesi
adsorbciya manislerinin tomenlewine alip keledi. Bunday jagdaylarda Beltaw
bentoniti ulgisi ushin sirtinnan paydalamiw natiyjeliligi 45% ten aspaydi.
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